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Uber den Aufbau der Mischkristalle des Eisens 
mit Beryllium und Aluminium 


Von F. Wever und A. MU.uer 


Mit 5 Figuren im Text 


Die Ausnahmestellung des Kohlenstoffs bei der Mischkristall- 
bildung mit dem y-Eisen, die nach W. H. Brace!) durch den kleinen 
Radius des Kohlenstoffatoms erklirt werden kénnte, laBt eine 
Klarung des Verhaltens der dem Kohlenstoff benachbarten Elemente 
mit kleinen Atomradien wiinschenswert erscheinen. Uber eine in 
diesem Zusammenhang unternommene Untersuchung des Zweistoff- 
systems Hisen-Bor haben wir bereits berichtet.2) Im Gegensatz zum 
Kohlenstoff bildet danach das Bor gewéhnliche Substitutionsmisch- 
kristalle mit dem Eisen; ferner vollzieht sich in der Ausbildung des 
Zustandsfeldes flachenzentrierter y-Mischkristalle ein allmihlicher 
Ubergang vom Eisen-Kohlenstoffdiagramm mit erweitertem Existenz- 
gebiet der y-Phase tiber das Bor mit verengertem y-Feld bei gleich- 
zeitig sehr geringer Léslichkeit zu den Zweistoffsystemen des Kisens 
mit vollstiéndig geschlossenem y-Feld.*) 

Im weiteren Zusammenhang mit diesen Uberlegungen haben 
wir noch eine Untersuchung iiber das Verhalten des Berylliums bei 
der Mischkristallbildung mit dem Eisen durchgefiihrt, iiber die im 
folgenden kurz berichtet werden soll. Gleichzeitig seien einige Beob- 
achtungen itiber das dem Bor im periodischen System nahestehende 
Aluminium nachgetragen. 


Das Zweistoffsystem Eisen—Beryilium 


Das von G. OrsTERHELD‘) entworfene Zustandsschaubild der 
Fisen-Berylliumlegierungen la8t die Frage nach dem Einflu8 von 
Beryllium auf den A,-Punkt des Eisens offen; die A,-Umwandlung 
wurde nur bei reinem Eisen, nicht dagegen bei den Kisen-Beryllium- 


) W. H. Brace, Journ. Iron Steel Inst. 108 (1921), 326. 
*) F. Wever u. A. Mitter, Mitt. K.-W.-Inst. Eisenforsch. 9 (1929), 193. 
*) F. Wever, Z. anorg. u. allg. Chem. 154 (1926), 294. 
*) G. OxsteRHELD, Z. anorg. u. allg. Chem. 97 (1916), 32. 
Z. anorg. u. allg. Chem. Bd. 192. 22 
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legierungen beobachtet. Die magnetische Umwandlung wurde 
thermisch bis zu einem Gehalt von 9,5°/, Be festgestellt; sie sol] 
nahezu proportional mit der Konzentration bis auf 650° bei 14°, Be 
sinken. 

Infolge des seinerzeit noch sehr hohen Preises fiir reines 
Beryllium muSten die eigenen Versuche von vornherein auf eine 
Klarung des Einflusses von Beryllium auf die polymorphen Um- 
wandlungen des Eisens sowie des Aufbaues der Mischkristalle mit 
dem Eisen beschrinkt bleiben. Die ersten Schmelzen wurden mit 
sehr stark oxydhaltigem Beryllumpulver, das uns von Herrn (Ge- 
heimrat R. Scuencx, Minster, freundlichst iiberlassen worden war, 
unter Wasserstoff als Schutzatmosphire hergestellt. Sie enthielten 
reichliche oxydische Beimengungen, die sich auch durch wieder- 
holtes Umschmelzen nicht beseitigen lieBen und eine zuverlassige 
Bestimmung des Gehaltes an metallischem Beryllium ausschlossen. 
Fiir die weiteren Schmelzen wurde daher ein sehr reines regulinisches 
Beryllium von der Sremens & Hatske A.-G., Berlin-Siemensstadt, 
bezogen, das auber sehr geringen Schlackeneinschliissen nur Spuren 
von Verunreinigungen enthielt. Dieses wurde zu einer Vorlegierung 
mit etwa 6°/, Be verarbeitet, die nur noch geringe Mengen von Ein- 
schliissen aufwies und sich im Stahlmérser leicht zerkleinern lied. 
Die endgiiltigen Legierungen wurden in Pythagorastiegeln von 
Haldenwanger im  Kobhlerohr-Kurzschlu8ofen mit Eimwagen von 
50 g erschmolzen. Als Sperrgas diente Wasserstoff, der erst nach 
vollstandig beendeter Erstarrung zur Schonung der Thermoelemente 
durch Stickstoff ersetzt wurde. Eine Zusammenstellung der ana- 
lytisch bestimmten Zusammensetzungen findet sich in Zahlentafel 1; 


Zahlentafel 1 
Thermische Umwandlungen der Eisen—Berylliumlegierungen 








Analyse | Schmelz- 
Schmelze Be Si | C Al punkt | Ar, = Ar, 


Nr. . 0; . 0 . 0 | . Oo; . 0 . 0 . 0 
in °/, | in % | in %/ in “/ in °C | in °C | in °C 














0,01 — | 1524 | 1385 910 
0,00 | 0,01 | 1512 | 1300 | 938 
0,23 — 1510 | — 920 
0,39 0,05 | 0,00 1508 1190 | 976 
0,58 0,07 0,02 0,03 1501 

0,96 0,04 0,01 0,04 1492 

1,15 _ 41470 

1,23 

1,70 | 1450 

2,29 1425 


0,04 0,11 
0,16 0,06 


| 
| 
| 
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die Verunreinigungen durch Kohlenstoff, Silicium und Aluminium 
halten sich durehweg in unschédlichen Grenzen. 

Die thermische Analyse wurde mit Hilfe einfacher Abkihlungs- 
kurven durchgefiihrt und nur zur Nachprifung der mit steigendem 
Berylliumgehalt sehr schnell verschwindenden A,;-Umwandlung durch 
einige Differenz- Temperaturkurven erganzt. Die beobachteten Effekte 
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Fig. 1. Zustandsfeld der y-Mischkristalle im Zweistoffsystem 
Eisen- Beryllium 
sind in Zahlentafel 1 angegeben und in Fig. 1 zu einem Gleich- 
cewichtsdiagramm zusammengefaBt. 

Die Liquiduslinie fallt mit zunehmendem Berylliumgehalt um 
etwa 45° je Gewichtsprozent Be ab. Die A,-Umwandlung des EHisens 
wird durch das Beryllium sehr stark zu niedrigeren Temperaturen 
verschoben. Sie ist auf der Abkiihlungskurve einer Legierung mit 
0,399, Be gerade eben noch bei 1190° feststellbar. Die A,-Um- 
wandlung wird durch Beryllium erhéht; die Verschiebung nach der 
Seite der y-Phase ist jedoch weniger als halb so stark als bei der 
A,Umwandlung. Der A,-Punkt wird auf den Differenz-Temperatur- 
kurven bei 0,39°/, Be trotz empfindlicher Schaltung nur sehr un- 
deutlich bei 976° beobachtet. Damit ist bereits in hohem MaBe wahr- 
scheinlich gemacht, daB das Zweistoffsystem Hisen-Beryllium den 
Legierungen vom Typus Eisen-Silicium mit geschlossenem y-Feld 
angehért. Die A,-Umwandlung tritt auf den Zeit-Temperatur- und 
Differenz-Temperaturkurven deutlich auf. Sie fallt mit zunehmendem 
serylliumgehalt langsam ab und erreicht bei 1,79, Be 660°. 
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Die Legierungen bis 0,39°/, Be zeigen innerhalb der primiren 
Kristallite deutliche sekundéire Korngrenzen als Folge der bei der 
Abkiihlung durchlaufenen polymorphen Umwandlung; bei 0,58°/, Be 
wird dagegen nur noch das sehr grob ausgebildete Primirgefiige 
beobachtet. In Fig. 1 ist das Auftreten von Gefiigen der ersteren 
Art durch gekreuzte Punkte angedeutet, wahrend Gefiige ohne Um.- 
wandlungserscheinungen durch Punkte gekennzeichnet sind. Die 
Legierungen oberhalb etwa 0,5°/, Be machen demnach bei der Ab- 
kiihlung keine Umwandlungen mehr durch; daraus folgt in guter 
Erginzung zu der thermischen Analyse, daB sich der Existenzbereic}, 
der y-Phase bei einem Gehalt von etwa 0,5°/, Be schlieBt. 

Zur Klirung der im vorliegenden Zusammenhang besonders 
wichtigen Frage nach der Konstitution der festen Lésungen des 
Berylliums im Eisen wurde eme Prazisions-Parameterbestimmung 
fiir die Legierung mit 1,23°/, Be = 7,16 at %/, unter AnschluB an 
Kupfer durchgefiihrt. Der dabei erhaltene Gitterparameter a = 2,83, 
-10-8 cm + 0,008 liefert fiir die Dichte unter Annahme echter Atom- 
substitution den Wert: 

(92,.8-55,84+4 7,2-9,02)-2-1,662-10—7? 








oe rere 2,83.° = om 
und fiir einen Einlagerungsmischkristall: 
9 
0, _ (55,844 = .9,02)-2+1,662-10-™ ” 8,21. 
2,83, 
Von diesen ist nur die erstere Annahme mit der pyknometrisch be- 
stimmten Dichte - 
Creod. = ,4 


unter Beriicksichtigung des Einflusses von Schlackeneinschliissen 
und Hohlriéumen in befriedigender Ubereinstimmung. Damit ist fiir 
den Mischkristall «-Kisen-Berylhum nachgewiesen, da dieser eine 
echte, durch Atomsubstitution gebildete feste Lésung darstellt. Die 
dem Eisen nahekommende GréBe des Berylliumatoms macht dariiber 
hinaus in hohem MaBe wahrscheinlich, da8B auch die feste Lésung 
des Berylliums im y-Eisen einen Substitutionsmischkristall darstellt, 
weil das y-Eisengitter keine Liicken von ausreichender GréBe besitzt. 
um ein Beryliumatom aufzunehmen. 



















Das Zweistoffsystem Eisen—Aluminium 


Das Zweistoffsystem Eisen-Aluminium ist wiederholt untersuch! 
worden, ohne da8 es jedoch gelungen wire, eine vollstandige Klaérun: 
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aller Verhaltnisse herbeizufiihren. Ein vollstindiges Zustands- 
diagramm stellte zuerst A. G.C. Gwyrr!) auf. 

Der EinfluB des Aluminiums auf die polymorphen Umwand- 
lungen des Eisens wurde von Gwyer nicht néiher untersucht; es wird 
lediglich mitgeteilt, daB die thermischen Effekte bereits bei Gehalten 
von 1°, Al verschwunden seien. Zur Klirung der von Gwyer offen- 
celassenen Fragen fiihrten N. Kurnaxow, G. Urasow und A. Gri- 
corJEW?) eine Untersuchung des Zweistoffsystems durch; die Ver- 
<chiebung der polymorphen Umwandlungen des Eisens dureh Alu- 
minium wurde aber auch von ihnen nicht verfolgt. 

Nach AbschluB der vorliegenden Untersuchung wurde uns eine 
Arbeit von M. Iwasé und T. Murakami’) bekannt, deren Ergebnis 
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Fig. 2. Das Zweistoffsystem Eisen-Aluminium 
nach Iwask und MuRAKAMI 


in Fig. 2 dargestellt ist. Nach Iwasé und Murakami niéhern sich 
die polymorphen Umwandlungen A, und A, sehr schnell mit steigen- 
dem Aluminiumgehalt; die Grenzkonzentration, bis zu der sich das 
Existenzgebiet der y-Phase ausdehnt, wird zu 1,2°/, Al angenommen. 
Der A,-Punkt fallt zunichst langsam und dann schneller, der un- 
magnetische Zustand erreicht bei 16,5°/, Al Raumtemperatur. Der 
a-Mischkristall lést bei Raumtemperatur 30°/, Al, die Sattigungs- 
grenze wird bei 1080° zu 34°/, Al angenommen. Die homogene 
Phase zwischen 49 und 59°, Al wird als feste Lésung von Kisen in 


') A. G. C. Gwyer, Z. anorg. Chem. 57 (1908), 113. 
*) N. Kurnakow, G. Urasow u. A. Gricoryew, Z. anorg. u. allg. Chem. 


125 (1922), 207. 


*) M. Iwasé vu. T. Murakami, Kinsoku no kenkiu 4 (1927), 465. 
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der Verbindung FeAl, angesprochen. Bei 1200° bildet sich aus 
Schmelze und a-Mischkristall eine homogene Phase, die bei 108(° 
in die Kristallart FeAl, und den a-Mischkristall zerfallt. 

Die eigenen Untersuchungen zum Zweistoffsystem Kisen-Alu. 































3 
minium beschrianken sich wiederum auf den Einflu8 von Aluminium 
auf die polymorphen Umwandlungen sowie auf eine Klarung der : 
Frage nach der Konstitution der Mischkristalle des Aluminiums mit 
den beiden polymorphen Modifikationen des Eisens. 

Fiir die Versuchsschmelzen wurde eine Vorlegierung aus schwe- 
dischem Eisen und Reinaluminium in einem mit Korund aus- 
gestampften Hochfrequenz-Induktionsofen hergestellt. Die Proben 
im Gewicht von 30g wurden aus der Vorlegierung und Elektrolyt- 
eisen im Kohlerohr-Kurzschlu8ofen unter Verwendung von Pytha- 
gorasrohren erschmolzen; bei vorsichtigem, schnellem Arbeiten blie) 
die Siliciumreaktion mit der Tiegelwand und dem Thermoelement- 
Schutzrohr aus Pythagorasmasse in unschidlichen Grenzen. Die 
Gehalte der Proben wurden analytisch nachgepriift; eine Zusammen- 
stellung der Analysen findet sich in Zahlentafel 2. 

Zahlentafel 2 
Thermische Umwandlungen der Eisen-Aluminiumlegierungen 
, Analyse | Schmelz- | 
Schmelze Al Si punkt | A, i oe 

Nr. in % | in% | in °C | in °C in °C in °C 

42 0,05 0,03 1529 1398 890 762 4 

35 0,15 0,03 | 1527 | 1391 894 | 763 

43 0,32 0,02 1525 | 1373 919 759 | 

36 0,33 0,03 1522 1364 928 750 | 

37 0,56 0,02 1528  =1335 970 | 762 3 

38 0,68 0,06 1526 | 1286 1007 —«—s«ST76é= ’ 

44 0,90 0,04 1522 | 1223 1035 | 760 j 

39 0,97 0,05 | 1526 | 1126 1126 | 752 

40 1,19 0,05 | 1521 = a , 





Fir die thermische Analyse wurden Abkiihlungskurven bei ab- 
gestelltem Ofenstrom mit Hilfe einer selbstschreibenden Anordnung 
nach 8. Kurnakow!) aufgenommen. Die Pt-Pt Rh-Thermoelemente 
wurden zur Eichung in sehr enger Folge an Elektrolyteisen an- 
geschlossen. Dabei wurde in der Weise verfahren, da8 zunichst 
eine Abkiihlungskurve von Elektrolyteisen aufgenommen, danach 
sofort wieder aufgeschmolzen, in dem gleichen Rohr legiert und an- 
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1) S. Kurnakow, Z. anorg. Chem. 42 (1904) 184; F. Wever u. K. APEL, 
Mitt. K.-W.-Inst. Eisenforsch. 4 (1923), 87. 
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schlieBend die Abkiihlungskurve der Legierung photographiert wurde. 
Auf dem Diagrammstreifen folgen so abwechselnd dicht aufeinander 
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Fig. 3. Abkithlungskurven von Eisen-Aluminium- 
legierungen 

die Kurven von Elektrolyteisen und der daraus hergestellten Legie- 

rungen. Die unvermeidlichen Fehler der thermischen Analyse durch 

Thermokraéfte in den Leitungen, gy— SS 
; Nullpunktsschwankungen usw. nee i oon © 
_ werden auf diese Weise zuver- | | 
i laissig ausgeschaltet. In Fig.3 swey— = We 
sind einige der so erhaltenen ia Ben, 


re EY 


Abkihlungskurven zusammen- 
cestellt. 

Die Ergebnisse der ther- 
mischen Analyse sind in Zahlen- 
tafel 2 mitgeteilt und in Fig. 4 
zu einem Zustandsschaubild ver- 
einigt. Die A,-Umwandlung des 
Fisens faillt erst langsam und 
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7 _ gleichzeitig die Warmeténung ae | | 
: _ schnell vermindert. Sie ist bei oe a ee | 
4 on ; Murminiate W? Yo 
- q 0.9°, Al noch eben deutlich Fig. 4 
t ; wahrnehmbar, wihrend sich auf Zustandsfeld der y-Mischkristalle im 
h _ der Abkiihlungskurve der Le- Zweistoffsystem Eisen- Aluminium 


- _‘gierung mit 1°/, Al nur ein ver- 
3 schwommener Effekt zeigt. Die A,-Umwandlung fallt zunichst ge- 
ringfigig ab; wir lassen offen, wie weit diese Erscheinung durch die 
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Verunreinigungen der Legierungen, z. B. durch den Kohlenstoff- 
gehalt, bedingt wird. Oberhalb 0,2°/, Al steigt die A,-Umwandlung 
an, wobei sich ihre Intensitét ebenfalls schnell verringert; sie ist 
jedoch bei 0,9°/, Al noch deutlich sichtbar. 

Die besprochenen thermischen Untersuchungen lassen keinen 
Zweifel dariiber, daB auch das Eisen-Aluminiumsystem der Gruppe 
von Eisenlegierungen angehért, bei denen das y-Feld durch einen 
geschlossenen Kurvenzug abgegrenzt wird. Der Existenzbereich der 
y-Phase reicht bis etwa 1°/, Al, entsprechend 2 at®/,, in befriedigender 
Ubereinstimmung mit dem von Iwasé und Murakami angegebenen 
Wert von 1,2°, Al. Der anfingliche Abfall der A,-Umwandlung 
stellt im tibrigen eine Parallele zu dem von P. OBERHOFFER und 
H. Esser!) untersuchten System Eisen-Chrom dar, bei dem eben- 
falls eine Ermiedrigung von A, bis zu einem Minimum bei 8°/, Cr und 
812° beobachtet wurde. 

Zur Klérung des Aufbaues der Mischkristalle «-Eisen-Aluminium 
wurde eine Debye-Scherreraufnahme der Legierung mit 11,64°/, Al 
in einer sorgfaltig geeichten Kamera angefertigt. Aus dem Gitter- 
parameter a = 2,890-10-%em berechnet sich die Dichte dieser 
Legierung unter Annahme emes Substitutionsmischkristalles zu 

(78,5-55,84 +4 21,5-26,97).2-1,662-10—?2 
. eee ee 2,890 
Fir einen Einlagerungsmischkristall nach Muster der festen Lésung 
y-Eisen-Kohlenstoff wirde dann folgen: 


. 215 .. ide 
(55,84 + [00 -26,97)-2-1,662-10—2? 
ot 28908 
Ferner wurde die Dichte dreier reiner Eisen-Aluminiumlegierungen 
aus dem Mischkristallgebiet nach weitgehender Verschmiedung und 
Gliihung bei 950° nach der Auftriebsmethode bestimmt. Die Er- 


gebnisse sind in Zahlentafel 8 wiedergegeben und in Fig. 5 unter 


Zahlentafel 3 
Dichte der Eisen-Aluminiumlegierungen 








= 6,83. 





= 8,49. 





al Schmelze | Spezifisches Gewicht 
a 
Nr. | beobachtet berechnet 


7,88 7,96 
360 7,38 
361 | 7,10 
363 | 6,78 6,83 


1) P. Opernorrer u. H. Esser, Stahl und Eisen 47 (1927), 2021. 
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Erginzung durch die von E. Gumuicu") bestimmte Dichte des reinen 
Hisens graphisch dargestellt. Zum Vergleich sind daneben die aus 
den Gitterparametern des reinen 
Bisens bzw. der Legierungen mit 
21,5 at /, berechneten Dichten an- 
vegeben. Diese stimmen mit den 
beobachteten Werten. befriedigend 
iiberein, wenn man beriicksichtigt, 
daB die geschmiedeten Proben nie- 
mals streng frei von Lunkerstellen 
oder submikroskopischen Hobhl- 
raumen sind, sowie daB ein Teil 
des analytisch bestimmten Alumi- 
niumgehaltes als Tonerde vorliegen 
kénnte. Andererseits ist der fiir 
einen Einlagerungsmischkristall be- 
rechnete Wert 9, = 8,49 mit der 
















































































; Fig. 5. Dichte der 
Beobachtung unvereinbar; somit Eisen-Aluminiumlegierungen 


ist iberzeugend dargetan, daB das 
Aluminium mit dem «-Eisen ein Substitutionsmischkristall buildet. 


Fir eimen Mischkristall y-Eisen-Aluminium darf mit Sicherheit der 
gleiche Aufbau angenommen werden. 


Zusammenfassung 

Die Eisenseiten der Gleichgewichtsdiagramme Hisen- 
Beryllium und Eisen-Aluminium werden nach den Ergebnissen 
thermischer und mikroskopischer Untersuchungen neu entworfen. 
Beide Systeme gehéren zu der Gruppe von Eisenlegierungen mit 
volistindig geschlossenem y-Feld. 

Die Mischkristalle des «-Eisens mit Beryllium und 
Aluminium sind durch Atomsubstitution gebildet; fiir die Misch- 
kristalle des y-Eisens mit beiden Elementen wird der gleiche Aufbau 
angenommen. Das ungewéhnliche Verhalten des Kohlenstoffs bei 
der Legierungsbildung mit dem Eisen findet somit bei dem benach- 
barten Element Beryllium sowie auch bei Aluminium keine Parallele. 

Der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft sind wir fiir 
Unterstiitzung der Arbeit zu groBem Dank verpflichtet. 





") E. Gumuicn, Wiss. Abh. P.T.R. 4 (1918), 289. 
Diisseldorf, Kaiser-Wilhelm- Institut fiir Eisenforschung, Juli 1930. 
Bei der Redaktion eingegangen am 27. Juli 1930. 
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Zur Theorie der Metallhydrationen 
Von Paut Preirrer, THEODOR FLEITMANN und Tosa INoUvE. 


Schon in seiner ersten groBen Arbeit tiber die Konstitution 
anorganischer Verbindungen aus dem Jahre 1893 hat A. WEerRNzEr}) 
scharf hervorgehoben, daB dem Wasser bei der elektrolytischen 
Dissoziation der Salze in wiéS8riger Lésung eine wichtige chemische 
Rolle zukommt, indem es sich mit gréBerer oder geringerer Leich- 
tigkeit zwischen Metallatom und Saurerest einschiebt und so die 
Ionen, vor allem die Metallionen, mit Wasserhiillen umgibt. Er sagt 
wortlich folgendes: 

, Die erste Bedingung zur elektrolytischen Dissoziation eines 
Salzes ist die Fahigkeit seines Metallatoms, sich mit einer bestimmten 
Anzahl von Wassermolekiilen zu einem Radikal zu verbinden, in dem 
wir uns die Wassermolekiile so angeordnet zu denken haben, daf 
eine direkte Bindung zwischen dem Metallatom und dem Saurerest 
nicht mehr eintreten kann.“ 

Diese theoretischen Anschauungen WERNER’s, die zum ersten 
Male die elektrolytische Dissoziation chemisch verstaéndlich machten 
und so eine wesentliche Ergiinzung der mehr formalen ARRHENIUs- 
schen Dissoziationstheorie bildeten, hatten ihre experimentelle Grund- 
lage in den von ihm aufgedeckten konstitutionellen Beziehungen 
zwischen Hydraten, Aquosalzen und Metalliaken; sie wurden aber 
zundichst wenig beachtet. Erst viel spiter hat man auf Grund physiko- 
chemischer Messungen waBriger Salzlésungen auf die WERNER’sche 
Theorie zuriickgegriffen, ohne aber die Pionierarbeit WERNER’s immer 
gebiihrend zu bericksichtigen. 

Nach 1893 hat A. Werner seine Theorie der elektrolytischen 
Dissoziation noch weiter ausgebaut und durch umfangreiche Experi- 
mentaluntersuchungen gestiitzt. Vor allem gelang es WERNER beim 
dreiwertigen Chrom eine fast liickenlose Ubergangsreihe zwischen 
Metallammoniaksalzen und Hydraten nachzuweisen. 


1) A. Werner, Z. anorg. Chem. 8 (1893), 267. 
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Denken wir uns im gelben Hexamminchromehlorid 
( Cr(NHg)¢)Cls ein Ammoniakmolekiil nach dem andern durch je ein 
Wassermolekiil ersetzt, so kommen wir iiber die Zwischenglieder: 


Aquopentamminchlorid (Cr(NH),(OH,)|Cl, orangegelb, 
Diaquotetramminchlorid  [Cr(NH;),(OH,),|Cl, orangerot'), 
Triaquotriammincehlorid — [Cr(NH;),(OH,),|Cl, blaBrot, 
Tetraquodiamminchlorid  [{Cr(NH,),(OH,),|Cl, violettrot, 
Pentaquomonamminchlorid[{Cr(NH,)(OH,);|Cl, (unbekannt), 


von denen nur das letzte Glied noch unbekannt ist, schlieBlich zu dem 

| q ‘Texaquosalz [Cr(OH,),|Cl,;, welches nichts anderes als das violette 

- | Chromehloridhexahydrat CrCl,:6H,O ist.2) All diese Salze stimmen 

| 4 in ihrem gesamten chemischen Verhalten, vor allem auch in der Art 

und Weise ihrer elektrolytischen Dissoziation so weitgehend iiberein, 

da8 an ihrer konstitutionellen Zusammengehorigkeit, wie sie in den 

angegebenen Formeln zum Ausdruck kommt, nicht zu zweifeln ist. 

Wir miissen daher annehmen, daB ebenso wie in der wiBrigen Lésung 

des gelben Hexamminchromehlorids die Hexamminchromionen 

(Cr(NH,),|***, so in der wéBrigen Lésung des violetten Chromchlorid- 

1 3 hexahydrats die Chromhydrationen [Cr(OH,),|/*** und _ nicht 

7 etwa die wasserfreien Chromionen Cr+++ vorhanden sind, wobei es 

eine Frage von sekundiérer Bedeutung ist, wieviele Wassermolekiile 

von den Hexammin- und Hexaquochromionen mit immer geringerer 
7 Affinitét in zweiter und dritter Sphire usw. gebunden werden. 

n 4 Die gleichen Betrachtungen gelten naturgem&éB auch fiir die 

n 7 ibrigen violetten Chromsalzhydrate, so daB wasserfreie Chrom- 

ionen, in wéBriger Lésung wenigstens, iberhaupt nicht existieren.*) 

WeERNER’s Versuche, entsprechende, eindeutige Ubergangsreihen 


oS 


1 j auch bei den iibrigen Schwermetallsalzen aufzufinden, um so seiner 
r Hydrationentheorie eine breitere experimentelle Grundlage zu geben, 
. ~  fihrten nicht ganz zum Ziel. Bald waren die Salze wasseriirmer, bald 
e } wasserreicher als es die Theorie in ihrer einfachsten Form verlangte, 
. | und nur selten herrschte zwischen Theorie und Praxis véllige Uber- 
> = einstimmung. 
n Wir konnten nun dadurch auf diesem Gebiete einen Schritt 
i; | Vorwirtskommen, daB wir nicht, wie es bisher meist geschehen 
n | War, die Salze der einfachen anorganischen Saéuren, der Salzsiéure, 
n q Salpetersiure, Schwefelséiure usw. untersuchten, sondern solehe der 


*) P. Pretrrer, Ber. 40 (1907), 3126. 
*) Im festen Zustand graublau, in waBriger Lésung violett gefarbt. 
*) In den griinen Chromsalzlésungen sind Acidoaquochromionen vorhanden. 
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a- und #-Naphthalinsulfonséure, zweier organischer Sauren. 
die wohl zuerst von Ephraim!) in die Komplexchemie eingefiihrt 
worden sind. Die Schwierigkeiten, auf die Werner gestoBen war, 
fielen nunmebr weg. 

Die Versuche, tiber die im folgenden berichtet werden soll, 
beziehen sich auf Nickel-, Kupfer-, Zink- und Cadmiumsalze, 
also auf Salze zweiwertiger Metalle. 

Nach den Untersuchungen WrerNeEr’s kannte man bereits einige 
Salze des Nickels, die als Ubergangsglieder zwischen Metalliak- 
salzen und Metallsalzhydraten aufzufassen sind, so die beiden Tetra- 
quo-monoithylendiaminsalze : 


| Ni en(OH,),)(NO3). und [Ni en(OH,),|SO,, HO; 


doch heSen sich auf Grund der bisherigen Angaben keine eindeu- 
tigen, Ubergangsreihen bei diesem Metall aufstellen. 

Das ist nunmehr moéglich. Auch wir wahlten als Amin im all- 
gemeinen Athylendiamin, weleches bekanntlich zwei Koordinations- 
stellen besetzt. Es gelang uns, die folgenden Nickelsalze der «- Naph- 
thalinsulfonséiure darzustellen: 

[Ni ens (O- SO,° C,9H,«). rotviolett, 

| Ni eng(OH,).(O-SO0.°C,>H,«), —_hell-blauviolett, 
(| Ni en(OH,),\(O-S0,-C,oH,«). —hellblau, 

| Ni(OH,), (O- SO,- C,9H,«). hellgriin. 


Sie sind sémtlich gut kristallisiert und bilden eine liickenlose Uber- 
gangsreihe, deren einzelne Glieder der normalen Koordinatenzahl 6 
fiir Nickel gehorchen. ,,Uberschiissige‘‘ Wassermolekiile kommen bei 
diesen Salzen, die sémtlich lufttrocken analysiert wurden, nicht vor. 
Ihnen schlieBen sich die entsprechenden Salze der 6- Naphthalin- 
sulfonsiure an, doch fehlt hier eine Tetraquo-monoathylendiamin- 
verbindung: 
| Ni( NH), |(O- SO,° Ci 9H, A)o blaulich-violett, 
| Ni eng |(O- SOq- C,H, B)o rotviolett, 
| Ni en,(OH,),(O- SO,°Cy9H,f)2 _ hell- blauviolett, 
| Ni(O Hg), (O* SQ4° CoH B)o hellgriin ; 
auch sie sind ganz normal zusammengesetzt, enthalten also koor- 
dinativ gesattigte Nickelatome. 
Von den athylendiaminhaltigen Salzen beider Reihen sind am 
stabilsten die Triathylendiaminsalze, ihre wiBrigen Lésungen werder 


1) Fr. Epwram, Ber. 51 (1918), 644; Fr. Epwram u. A. Prister, Helv. 
VIII (1925), 229; Fr. Erwram u. E. Secer, Helv. VIII (1925), 724. 











































































P. Pfeiffer, Th. Fleitmann u. T. Inoue. Metallhydrationen 849 





durch Kalilauge bei gewéhnlicher Temperatur nicht gefallt, erst 
beim Erwarmen tritt Bildung von Nickelhydroxyd ein. Die waBrigen 
Losungen der Salze mit 1 und 2 Molekiilen Athylendiamin werden 
durch Kalilauge sofort getribt. DaB in all diesen Salzen die Séure- 
reste ionogen gebunden sind, zeigt das Verhalten ihrer wiBrigen 
Losungen gegen Bariumchlorid; sie geben mit diesem Reagens sofort 
eine starke Fallung von Barium-a- bzw. f-naphthalinsulfonat. 

Diese schonen Ubergangsreihen zwischen den Triithylendiamin- 
nickelsalzen von scharf bestimmter Komplexnatur und den Nickel- 
salzhexahydraten zeigen eindeutig, daB auch die letzteren zu den 
Komplexverbindungen gehéren, so daB sie in waBriger Lésung die 
Hexaquonickelionen |Ni(OH,).|**+ geben, die ganz den Triathylen- 
diaminnickelionen [Nien,|++ an die Seite zu stellen sind. Da sich 
nun unsere griinen Hexaquonickelsalze in ihrem chemischen Charakter 
von den ibrigen griinen Nickelsalzhydraten nicht unterscheiden, 
so haben wir in den wé8rigen Lésungen der griinen Nickel- 
salze ganz allgemein Hexaquonickelionen und nicht etwa 
Nickelionen anzunehmen. 

Zu Ergebnissen ganz gleicher Art fiihrt die Untersuchung der 
Komplexverbindungen des Kupfers. 

Bekanntlich hat Kupfer in zahlreichen Komplexverbindungen 
die Koordinationszahl 4, eine um so merkwiirdigere Tatsache, als ja 
die beiden Nachbarelemente Nickel und Zink fast stets koordinativ 


.  _ sechswertig auftreten. DaB auch Kupfer gelegentlich die ,,normale“ 
6 - Koordinationszahl 6 haben kann, zeigt z. B. die Existenz der Tri- 
el _ _ athylendiaminkupfersalze [Cu en,]X,, in denen X = Br, NO,, SCN 
r. und4/,$0, ist. Leider kristallisieren sie meist mit Wasser, so daB sie 
1. sich fiir systematisch-chemische Zwecke nicht besonders gut eignen. 
| Diesen Salzen schlieBen sich die Didthylendiaminverbindungen 


CuX,, 2en, 2H,O (X =Cl, Br, NO,, SCN, 1/,80,) 


an, die man sowohl als Hydrate der Diaithylendiaminkupfersalze mit 
koordinativ vierwertigem Kupfer: 


[Cu en,]X,, 2H,0, 
wie auch als Diaquodiadthylendiaminkupfersalze: 
[Cu en,(OH,)2|X2 
mit der Koordinationszahl 6 fiir Kupfer auffassen kann. 
Eine Entscheidung la8t sich hier deshalb so schwer treffen, weil 


— ja die Triithylendiaminkupfersalze mit Wasser kristallisieren und 
lv. 4 die wenigen bekannten Monoathylendiaminsalze : 


T- 


m 
en 
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CuSO,, en, 3H,O0 
CuBr,, en, 1H,O 
Cu(SCN)., en 
und die entsprechenden Kupfersalzhydrate: 
CuSO,, 5H,O CuBr,, 4H,O 
CuCl, , 2H,O Cu(NO,).,6u. 9H,O usw. 


so unregelmaBig zusammengesetzt sind, daB eindeutige Ubergangs- 
reihen nicht aufgestellt werden kénnen, 

Das gelingt aber, sobald wir auch hier wieder zu den Naphthalin- 
sulfonaten tbergehen. Es lieBen sich leicht die folgenden 8 Salze 
darstellen: 


Salze der «-Naphthalinsulfonsiaure’) 
| Cu(NH,), |(O- SO.- C,o>H,«). blau 
|Cu en,(OH,),\(O-50,°C,9H,«)o  dunkelviolett 
|Cu en(OH,),)(O-S0,-C,9H,«). kornblumenblau 
| Cu(OHg), \(O- SO,° C, 9H, x). hell-griinlichblau 


Salze der §-Naphthalinsulfonséure?) 
| Cu( NH). (O- SO,° C,H, A)e blau 
|Cu en,(OH,).(O-S0,°C,o9H, 8),  dunkelviolett 
(Cu en(OH,),)(O-SO,-C,o>H, 6). kornblumenblau 
| Cu(OH,), |(O- SO,° C,H, B)o hell-griinlichblau 


Sie geben alle in wiBriger Lésung mit Bariumchlorid, ohne daB sich 
die Farbe andert, sofort einen Niederschlag von «- bzw. 6-naphthalin- 
sulfonsaurem Barium; von Kalilauge werden die éthylendiaminhaltigen 
Salze bei gewOhnlicher Temperatur nicht gefallt, doch finden, wohl 
unter Hydroxosalzbildung, sowohl in der Di- wie in der Monoathylen- 
diaminreihe Farbverschiebungen nach violett-blau hin statt. Schwefel- 
wasserstoff zerstért die Komplexsalze vollig unter Bildung von 
Schwefelkupfer. 

Fiir diese Ubergangsreihen ist besonders charakteristisch, dai 
Kupfer stets die Koordinationszahl 6 hat, sich also ganz 
normal zwischen Nickel und Zink einordnet. Warum sich bei den 
Kupfersalzen anorganischer Saéuren dieser Typus so selten ausbildet, 
ist nicht ohne weiteres klar. Ein wesentlicher Grund ist wohl die 
spezifische Affinitét vieler anorganischer Séurereste zum Kupfer. 















!) Es gelang nicht, Triadthylendiaminkupfersalze der beiden Sauren zu 
erhalten; dafiir existieren aber die entsprechenden Hexamminsalze, 
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Wie beim Nickel, so miissen wir auch beim Kupfer aus den 
Ubergangsreihen den Schlu8 ziehen, daB die beiden Hexahydrate, 
ebenso wie die ammoniakalischen und aéthylendiaminhaltigen Ver- 
bindungen, ,,komplexsalze™ sind, also in ihren wiBrigen blauen 
Lésungen die Hexaquokupferionen: 


| Cu(OH,), |** 
enthalten, die sich ganz den Ionen: 
[(Cu(NH3)6}** [Cu en,(OH,),}** |Cu en(OH,),|** 


anschlieBen. Diese Auffassung fihrt aber ganz von selbst zu 
der Ansicht, da8 die gewdhnlichen, blauen Kupfersalzlésungen, 
also die waBrigen Lésungen des Kupfernitrats, Kupfersulfats, 
usw. ebenfalls stets Hexaquokupferionen enthalten, ganz 
unabhangig davon, ob die festen Salze wasserfrei sind, oder 
eine gréBere oder geringere Zahl von Wassermolekiilen enthalten. 

Beim Zink, dem rechten Nachbar des Kupfers im periodischen 
System der Elemente, lieBen sich nur die Endglieder der gesuchten 
Ubergangsreihe:?) 

[Zn ens |(O- 502° CjoH,«)2 | Zn ens |(O- 503° CoH; /), 

| Zn(OH),(O- 802° CoH, «). | Zn(OH»)¢\(O- 502° CoH f), 


darstellen*), die sich nach Zusammensetzung und KEigenschaften 
ganz den entsprechenden Salzen des Nickels und Kupfers anschlieBen. 
Giinstigere Verhaltnisse treffen wir aber beim Cadmium, dem 

zweiten Klement der Zinkfamilie an. Wenn wir hier die Salze der 
x- und $-Naphthalinsulfonsiure zusammenfassen, so kommen wir zu 
der folgenden Ubergangsreihe zwischen den Triithylendiamincadmium- 
salzen und den Cadmiumsalzhexahydraten: 

[Cd(NH5)_(O- SO: CioH,@ u. f)2 

[Cd en, |(O-SO,-C,,H,«). 

[Cd eng(OH,)9|(O- SOg* CoH; A)» 

|Cd(OH)g)(O- SO,°C,oH,« u. Ae, 


in der nur die Monoithylendiamin-tetraquosalze fehlen. 

Jedenfalls sprechen die von uns dargestellten Zink- und Cad- 
miumsalze der Naphthalinsulfonsiuren wiederum zugunsten der 
Metallhydrationentheorie, nach der wir in den wiBrigen Lésungen 





- ') Die ammonjakalischen Zink-naphthalinsulfonate enthalten nur 4 Moie- 
‘ile NH,. 


*) Interessant ist auch das bisher noch unbekannte Doppelchlorid: 
(ZnCl,)(H; en),. 
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der gewohnlichen Zink- und Cadmiumsalze die Hexaquozink- und 
Hexaquocadmiumionen 


haben. |Zn(OH,),|** und [Cd(OH,),|*+* 


Um fir die Metallhydrationentheorie noch weiteres experimen- 
telles Material zu beschaffen, haben wir auch die Nickel-, Kupfer-, 
Zink- und Cadmiumsalze der Benzolsulfonsiure studiert. Das 
Resultat entsprach aber nicht ganz unseren Erwartungen; es treten 
Anomalien auf. 

So zeigen uns die nachstehenden Formeln der Nickelsalze 

der Benzolsulfonséure: 

[| Ni en, |(O-S0,-C,H,)., 1 u. 2H,O violett 

| Ni en,(OH,).\(O-S0.°C,H;)., 1H,O _ hell-blauviolett 

[ Ni(OH,),|(O- S04 CH)» hellgriin’), 
daB zwar das Hydrat der Reihe ganz normal zusammengesetzt ist, 
daB aber die athylendiaminhaltigen Salze ,,iiberschiissige‘’ Wasser- 
molekiile enthalten. 

Ahnliche Verhiltnisse haben wir bei den Kupfer-, Zink- und 
Cadmiumsalzen, die im folgenden zusammengestellt seien: 


Kupfersalze*) [Cu en,(OH,).)(O-S0,-C,H,)., 2H,O 

[ Cu(OH,).\(O- SO, CgH;).*) 
Zinksalze | Zn en, |(O-S0,-C,H;)., 1 H,O 

[ Zn(OH,),\(O- 80,- CgH;)0*) 
Cadmiumsalze [Cd en,)(O-SO,-C,H;)., 1H,O 

| Cd(OH),|(O- 80,° CgHs)o.”) 


Stets sind die Hydrate normal zusammengesetzt — das gilt auch 
fiir das Hydrat des Kupferbenzoats! —, waihrend die athylendiamin- 
haltigen Salze zu wasserreich sind. Wir vermuten, daB die ,,iiber- 
schiissigen’’ Wassermolekiile der &thylendiaminhaltigen Benzolsul- 


fonate in den Kristallgittern Liicken zwischen den einzelnen, die 


positiven Ionen einhiillenden Benzolsulfonséureionen ausfiillen; diese 
sind in den &thylendiaminhaltigen Salzen durch die Neutralteile 
etwas weiter vom Zentralatom weggedringt wie in den reinen 
Hydraten. 

Das Hauptergebnis der vorliegenden Untersuchung besteht darin, 
daB die strukturchemische Grundlage der Metallhydrationen- 





1) Vgl. auch Bemsrtery, Aufl. IV, 11, 29. 
*) Das ammoniakalische Kupferbenzoat hat nur 5 Molekiile NH,. 


*) Vgl. auch A. Freunp, Lieb. Ann. 120 (1861), 80. 
*) Vgl. auch W. Kare, Lieb. Ann. 119 (1861), 161. 
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theorie durch Einbeziehung der Nickel-, Kupfer-, Zink- und Cadmium- 
salze wesentlich erweitert werden konnte, und daB sich zahlreiche 
komplexe Kupfersalze darstellen lieBen, in denen dem Kupferatom 
nachweislich die ,,znormale“‘ Koordinationszahl 6 zukommt. 


Versuchsteil 
a) Nickelsalze') 


1. Hexaquo-nickel-«-naphthalinsulfonat, 
| Ni(OH,)_|(O- SO,: CyoH, a), 


Man fallt eine Lésung von einem Teil «-naphthalinsulfonsaurem 
Natrium in 15 Teilen Wasser mit der berechneten Menge von in 
wenig Wasser geléstem Nickelsulfat, saugt den Niederschlag ab und 
kristallisiert ihn aus heiSem Wasser um. Hellgriine, seidenglinzende 
Blattchen, die sich in heiBem Wasser mit hellgriiner Farbe lésen. 
Ausbeute 70°/, der Theorie. Das Salz verliert bis 130° nur 4 Molekiile 
Wasser, bei 190° wird es véllig wasserfrei. Das wasserfreie Salz ist 
hellgelb gefarbt. 


Ber. Ni 10,10 H,O 18,60 
Gef. Ni 10,29 H,O 18,29, 18,59 
2. Tetraquo-monoathylendiamin-nickel-«-naphthalin- 
sulfonat 


[Ni en(OHg),|(O- SO,°C,oH,«), 


Man gibt zu einer waéBrgen Aufschlimmung von 1 Mol des 
Hydrats der Reihe 1 Mol Athylendiamin (in 10°/,iger waBriger Lésung), 
filtriert und 148t die blaue Lésung im Vakuum tber Schwefelsdéure 
eindunsten. Es scheiden sich nadelférmige Kristalle ab, die aus 
Wasser umkristallisiert werden. Hellblaue Nadeln, die sich in Wasser 
mit blauer Farbe lésen. 

Ber. C 43,63 H_ 5,00 N 4,63 
Gef. C 43,07 H 5,10 N 4,55 


3. Diaquo-diathylendiamin-nickel-«-naphthalinsulfonat 
[Ni en,(OH,).\(O-S02°C,oH,«), 

Man gibt zu einer waBrigen Aufschlimmung des Hydrats der 
Reihe auf 1 Mol Hydrat 2 Mole Athylendiamin (in 10°/,iger waBriger 
Lésung), filtriert und l4Bt weitgehend eindunsten. Es scheiden sich 
dann hellblau-violette Blatter ab, die aus Wasser umkristallisier( 
werden. Die waBrige Liésung des Salzes ist blau-violett gefirbt; 
sie gibt mit waBrigem Kali sofort eine Triibung; beim Kochen scheidet 


"7 Uber die Hydrate der einzelnen Salze siehe auch Fr, Ernram, |. c, 
Z. anorg. u, allg. Chem, Bd, 192. 23 
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sich dann weiBlich-griines Nickelhydroxyd ab. Analysiert wurde die 
lufttrockne Substanz. 
Ber. Ni 9,34 C 45,81 H 5,45 N 8,90 
Gef. Ni 9,43 C 45,19 H 5,62 N 8,67 
4. Triaithylendiamin-nickel-a-naphthalinsulfonat 
| Ni ens |(O- SO,° CoH, a)» 


Man versetzt eine waBrige Aufschlammung von 1 Mol Nickel- 
salzhydrat mit stark 8 Molen Athylendiamin in 10°/,iger waBriger 
Losung, schiittelt um, filtriert und l4Bt bei gewohnlicher Temperatur 
eindunsten. Ausscheidung nadelférmiger, rotvioletter Kristalle, die 
aus heiSem Wasser umkristallisiert werden. Die waBrige Lésung des 
Salzes ist hellviolett gefairbt (recht schwer léslich); sie gibt mit 
Schwefelwasserstoff sofort einen braunschwarzen Niederschlag. Wab- 
riges Kali gibt weder eine Farbanderung noch einen Niederschlag; 
erst beim Kochen Bildung von weiflich-griinem Nickelhydroxyd. 

Beim Erhitzen des Salzes im Vakuum neben Phosphorpentoxyd 
auf 100° tritt keine Gewichtsabnahme ein. <Analysiert wurde das 


lufttrockne Salz. 
Ber. Ni 8,99 N 12,86 
Gef. Ni 8,98 N 12,69 


5. Hexaquo-nickel-f-naphthalinsulfonat 
| Ni(OH)g)(O- 503° CoH A)o 

Man fallt eine waéBrige Lésung des Natriumsalzes der {-Napb- 
thalinsulfonséure (1 Teil in 20 Teilen Wasser) mit der berechneten 
Menge Nickelsulfat, gelést in wenig Wasser, und kristallisiert das 
ausgeschiedene Salz aus heiBem Wasser um. Hellgriine, seiden- 
clinzende Blattchen, die in kaltem Wasser schwer, in warmem Wasser 
gut léslich sind. Die Farbe der waéSrigen Lésung ist hellgriin. Das 
Salz verliert bis 130° vier Molekiile Wasser, bis 190° den Rest; Farbe 
des wasserfreien Salzes hellgelb. 


Ber. N 10,10 H,O 18,60 
Gef. N 10,20 H,O 18,13 


6. Diaquo-diathylendiamin-nickel-f-naphthalinsulfonat 
| Ni en.(OH,).|(O.S0,.C, oH, /)o 


Man erhalt dieses Salz, wenn man zu einer wéBrigen Aufschlim- 
mung des Hydrats der Reihe eine 10°/,ige wéBrige Lésung von Athylen- 


diamin (Molekularverhaltmis 1:2) gibt. Man filtriert die Loésung, 
dampft zur Kristallisation ein und kristallisiert das abgeschiedene 


Salz aus Wasser um. Hell-blauviolette Blittchen, die in Wasser gut 
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léslich sind. Farbe der wa8rigen Lésung blauviolett. Versetzt man 
die waBrige Lésung mit Natronlauge, so bildet sich sofort eine Triibung, 
beim Kochen scheidet sich dann ein weiBlich-griiner Niederschlag von 
Nickelhydroxyd ab. 
Lufttrocknes Salz. 
Ber. Ni 9,34 N 8,92 H,O 5,74 
Gef. Ni921 N8,96  H,O 6,61 
Wasserfreies Salz. 
Ber. 9,48 Gef. 9,60, 9,849/, N 


_ 


i. Triathylendiamin-nickel-f-naphthalinsulfonat 
[Ni ens (O- SO3° CjoH; /) 


Man gibt zu einer waBrigen Aufschlimmung von 1 Mol des 
Hydrats der Reihe 8—31/, Mole 10% iges waBriges Athylendiamin, 
filtriert, dampft zur Kristallisation ein und kristallisiert das aus- 
veschiedene Salz aus Wasser um. Rotviolette Nadeln, die sich in der 
Wirme in Wasser gut mit violetter Farbe lésen. Uber Phosphor- 
pentoxyd findet keine Gewichtsabnahme statt. 

Ber. Ni 8,99 C 47,80 H 5,87 N 12,88 
Gef. Ni 8,84  C 47,66 H 5,92 N 12,69 
8. Hexammin-nickel-f-naphthalinsulfonat 
| Ni(NH5)¢(O- SO2° CyoH P)2 


Man leitet tiber das wasserfreie Nickelsalz der /-Naphthalin- 
sulfonsiure bis zur Gewichtskonstanz trockenes Ammoniak. Die 
Farbe des Ammoniakats ist blaulich violett. 

Ber. 17,76 Gef. 17,48°/, NH,-Gehalt. 


9 Hexaquo-nickel-benzolsulfonat 
| Ni(OH 9), |(O- 502° CH) 


Man gibt zu einer heiBen, waBrigen Loésung von Benzolsulfon- 
sdure so lange Nickelearbonat, bis sich nichts mehr lost, filtriert, 
dampft zur Kristallisation ein und kristallisiert das ausgeschiedene 
Salz aus heiBem Wasser um. Hellgriine Tafelchen, die sich in Wasser 
mit griiner Farbe lésen. 

Ber. C 29,95 H 4,61 
Gef. C 30,06 H 4,66 

10. Diaquo-diéthylendiamin-nickel-benzolsulfonat 

| Ni en,(OH,).|O- 504° C,H), HO 

Man versetzt eine waBrige Lésung von 1 Mol Nickelbenzol- 
sulfonat mit einer wiBrigen, 10°/,igen Lésung von 2 Molen Athylen- 


23° 
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diamin, filtriert, l48t zur Kristallisation stehen und kristallisiert das 
ausgeschiedene Salz aus Wasser um. Hellblau-violette, prismatische 

Nadeln, die beim Liegen an der Luft bald verwittern. Sie werden , 
daher zwischen Filtrierpapier abgepreBt und schnell analysiert. Die 
Farbe der waBrigen Lésung des Salzes ist blau-violett. 











Lufttrocknes Salz. 
Ber. 9,88 Gef. 9,80°/, H,0. 






Wasserfreies Salz. 


Ber, C 38,94 H 5,31 N 11,36 
Gef. C 38,86 H 5,30 N 11,33 













ll. Triéthylendiamin-nickel-benzolsulfonat 
| Ni eng |(O-S0,-C,H;)., 1 u. 2H,O 


Entsteht leicht, wenn man zu einer wé8rigen Lésung von 1 Mo! 
Nickelbenzolsulfonat 8 Mole Athylendiamin in 10°,iger waBriger 
Lésung hinzugibt. Man filtriert, 148t verdunsten und knistallisiert 
das Rohprodukt aus Wasser um. Violette, nadelférmige oder auch 
mehr tafelférmige Kristalle, die sich in Wasser leicht mit violetter 
Farbe lésen. Der Wassergehalt des Salzes ist wechselnd, er kann 
1 oder 2 Molekiile H,O betragen. 
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Monohydrat. 


Ga eS ae ty 


Ber. C 37,82 H 6,35 N 14,72 

Gef. C 38,18 H 6,30 N 14,52 
Dihydrat. 

Ber. C 36,68 H 6,50 N 14,27 

Gef. C 36,33 H 6,36 N 14,01 


b) Kupfersalze*) 
1. Hexaquo-kupfer-a-naphthalin-sulfonat 
| Cu(OH4)_\(O* SO2° CoH, a)» 


Man versetzt eine Lésung von 1 Teil Natrium-«-naphthalin- 
sulfonat in 15 Teilen Wasser mit einer konz. waBrigen Lésung der 
berechneten Menge Kupfersulfat, filtriert das ausgeschiedene Salz 
ab und kristallisiert es aus heiBem Wasser um. Ausbeute etwa 65", 
der Theorie. Hellblaue Blaittchen, die sich in Wasser schwer mit 
hellblauer Farbe lésen. Die wa8rige Lésung gibt mit Bariumchlorid 
sofort einen reichlichen, kristallinischen, weiBen Niederschlag von 
Bariumnaphthalinsulfonat; die Farbe der Lésung erfaéhrt hierbe! 













') Uber die Hydrate der einzelnen Salze siehe auch Fr. Epnratr, |. c. 
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keine Anderung. Im wasserfreien Zustand ist das Salz weiBlich gelb 
gefarbt. ner, Cu 10,86 H,O 1845 © 40,98 H 4,48 
Gef. Cu 10,80 H,O 18,25 C 41,02 H 4,56 
2. Tetraquo-monoathylendiamin-kupfer-«-naphthalin- 
sulfonat 
(Cu en(OH,),\(O- SO0,.° CoH, a), 

Man erhitzt 1 Mol des Hydrats der Reihe nach Zusatz von 1 Mol 
Athylendiamin (10°/gige waBrige Lésung) mit so viel Wasser, daB 
sich gerade alles lost, filtriert und tiberli8t das Filtrat der Kristalli- 
sation. Aus der tiefblauen Lésung scheiden sich hell-kornblumenblaue 
Kristalle ab, die aus heiBem Wasser umkristallisiert werden. Trocknen 
des Salzes an der Luft. Ausbeute etwa 80°/, der Theorie. Das Salz 
ist sehr leicht mit blauer Farbe in Wasser léslich. Auf Zusatz von 
Natronlauge farbt sich die waBrige Lésung tiefer violettblau, ohne 
daB aber ein Niederschlag auftritt; beim Kochen bildet sich dann 
braunschwarzes Kupferoxyd. Gibt man zur wifrngen Lésung des 
Kupfersalzes etwas Bariumchlorid und schiittelt um, so entsteht 
sofort ein reichlicher Niederschlag von Barium-naphthalinsulfonat, 
ohne daB aber die Farbe der Lésung sich andert. Mit Schwefelwasser- 
stoffwasser gibt die wiBrige Lésung des Salzes schlagartig dunkel- 
braunes CuS. 

Ber. Cu 10,42 H,0 11,81 C€ 43,31 H4,96 WN 4,60 


Gef. Cu 10,17 H,O 11,62 C 43,06 H5,10  N 4,73, 4,52 
3. Diaquo-diithylendiamin-kupfer-«-naphthalin- 
sulfonat 


[Cu eng(OH,)9(O- Sq: CygH; 2)» 


Man gibt zu einer waBbrigen Aufschlammung von 1 Mol des 
Hydrats der Reihe stark 2 Mole Athylendiamin (10°/,ige waBrige 
Losung), filtriert und dampft das tiefviolette Filtrat zur Kristalli- 
sation ein. Umkristallisieren des Rohprodukts aus heiBem Wasser. 
Ausbeute 65°/, der Theorie. Schéne, dunkelviolette Blattchen, die 
sich in Wasser mit tiefvioletter Farbe lésen. Die waBrige Lésung 
wird durch Schwefelwasserstoff sofort gefallt, auch Bariumchlorid 
mbt schnell eine reichliche kristallinische Fallung von Barium- 
naphthalinsulfonat, ohne da8 eine Farbanderung erfolgt. Gibt man 
zur waBrigen Lésung des Salzes Kalilauge, so andert sich die Farbe 
nach blau; die Lésung bleibt klar und gibt auch beim Kochen keinen 


Niederschlag. 


Ber. H,0 5,68 WN 8,85 C 45,45 H 
Gef. H,O 5,69 N 9,00, 8,78  C 45,34 H 


5,41 
5,26 
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4. Hexammin-kupfer-«-naphthalinsulfonat 
| Cu( NH), |(O-SO,° C, oH) 
Man leitet tiber das wasserfreie, weiBlich-gelbe Kupfersalz 
der a-Naphthalinsulfonsiure bis zur Gewichtskonstanz trockenes 
Ammoniak. Die Verbindung farbt sich dabei schén blau. 


Ber. 17,60 Gef. 16,92°/, NH,-Gehalt. 


5. Hexaquo-kupfer-f-naphthalinsulfonat 
| Cu(OH)(O- 803° CoH; F)e 

Man fallt eine waBrige Lésung von 1 Teil Natriumsalz in 20 Teilen 
Wasser mit der berechneten Menge einer konzentrierten waBrigen 
Losung von Kupfersulfat und kristallisiert den Niederschlag aus 
heiBem Wasser um. Hellblaue (fast weibe) Blattchen. Ausbeute 
/o der Theorie. Das Salz ist in Wasser schwer léslich; die waBrige 
Lésung ist hellblau gefairbt. Versetzt man sie mit Bariumchlorid, so 
entsteht sofort eine reichliche Fallung von Bariumnaphthalinsulfonat, 
ohne da eine Farbainderung erfolgt. Bei etwa 100° verliert das Salz 
A Molekiile Wasser (20,339 mg Substanz gaben 2,438 mg H,O ab; 
ber. 12,29; gef. 11,98°/, H,O); bei 180° wird das Salz véllig wasserfrei. 
Die Farbe des wasserfreien Salzes ist schwach gelblich. 


Ber. Cu 10,85 H,O 18,45 
Gef. Cu 10,77, 10,90 H,O 18,30 


75° 


6. Tetraquo-monoaéthylendiamin-kupfer-f/-naphthalin- 
sulfonat 


| Cu en(OH,),(O- SO, CoH; 8)» 


Man erhitzt gleichmolekulare Mengen von Kupfernaphthalin- 
sulfonat und Athylendiamin (10°%/,ige waBrige Lésung) mit so viel 
Wasser, da8 eine nicht zu verdiinnte wiBnge Lésung entsteht, fil- 
triert, iiberl4Bt das Filtrat der Kristallisation und kristallisiert das ab- 
geschiedene Salz noch einmal aus heiBem Wasser um. Schone, korn- 
blumenblaue Kristiéllehen, die sich in Wasser mit schéner blauer 
Farbe lésen. Ausbeute 70°/, der Theorie. Die waBrige Lésung de: 
Salzes firbt sich auf Zusatz von Kalilauge tiefer violett-blau., 
ohne daB ein Niederschlag entsteht; erst beim Kochen bildet sich 
Kupferoxyd. Schwefelwasserstoff gibt sofort einen Niederschlag von 
Schwefelkupfer. Bariumchlorid erzeugt Bariumnaphthalinsulfonat, 
ohne daB sich die Farbe der Lésung dndert. 


Ber. Cu 10,42 N 4,60 H,O 11,81 
Gef. Cu 10,20 N 4,66, 4,68 H,O 11,51 
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7. Diaquo- diithylendiamin-kupfer- #-naphthalinsulfonat 
| Cu en (OH,),\(O- SO: CoH; B)o 

Das Salz wird durch Eindampfen einer filtrierten, athylendiamin- 
haltigen, wiBrigen Losung von Kupfer-f-naphthalinsulfonat erhalten, 
die auf 1 Mol Kupfersalz stark 2 Mole Athylendiamin enthilt. Das 
abgeschiedene Salz wird aus heiBem Wasser umkristallisiert. Dunkel- 
violette Blattchen oder Nadeln, deren waBrige Lésung schén violett 
gefirbt ist. Die waB8rige Lésung gibt mit Bariumchlorid einen reich- 
lichen, weiBen Niederschlag, ohne daB eine Farbanderung eintritt. 
Auf Zusatz von Kalhilauge aéndert sich die Farbe der Lésung von 
violett nach violett-blau; kocht man die Lésung, so scheidet sich 
kein Kupferoxyd aus. Schwefelwasserstoff gibt sofort quantitativ 
Schwefelkupfer. 


Ber. Cu 10,03 N 8,84 H,O 5, 
Gef. Cu 9,79 N 8,98, 8,85  H,O 5,6 


8. Hexammin-kupfer-f/-naphthalinsulfonat 
| Cu(N Hs), (O- SOq: CyoH; f). 

Man leitet tiber wasserfreies Kupfer-f-naphthalinsulfonat bet 
gewohnlicher Temperatur bis zur Gewichtskonstanz trockenes Am- 
moniak. Das Hexamminsalz ist kornblumenblau gefirbt. 

Ber. 17,60 Gef. 17,54°/, NH,-Gehalt. 


9. Hexaquo-kupfer-benzolsulfonat 
| Cu(OHg),\(O- 50° CH). 

Man versetzt eine heiBe, wiBrige Lésung von Benzolsulfonsiiure 
so lahge mit Kupfercarbonat, bis sich nichts mehr auflost, filtriert, 
dampft zur Kristallisation ein und kristallisiert das abgeschiedene 
Salz aus heiBem Wasser um. Das Salz bildet hellblaue ‘lafeln oder 
Blattehen, die sich in Wasser mit hellblauer Farbe lésen. Bei 100° 
wird das Salz wasserfrei; die Farbe des wasserfreien Salzes ist graugriin. 


Ber. C 29,65 H4,56 4H,O 22,2) 
Gef. C 30,00 H 4,85 H,O 22,01, 22,41 


10. Diaquo-diiithylendiamin-kupfer-benzol-sulfonat 
[Cu eng(OH,).(O- S0,°CgH;)., 2H,O0 
Man versetzt eine waBrige Lésung des Hydrats der Reihe mut 
der doppelt molekularen Menge von Athylendiamin (10°/,ige wiBrige 
Losung), dampft zur Kristallisation ein und kristallisiert das aus- 
geschiedene Salz aus heiBem Wasser um. Tiefblau-violette Séulen, 
die sich tiefblau-violett in Wasser lisen. Die lufttrocknen Kristalle 
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(Trocknen zwischen Filtrierpapier) verwittern sehr schnell an der 
Luft; neben Phosphorpentoxyd im Vakuum wird das Salz wasserfrei, 
Auf Zusatz von Kalilauge farbt sich die violette Lésung des Salzes 
blau, ohne daB eine Fallung eintritt; auch beim Kochen bildet sich 
kein Kupferoxyd. Mit Schwefelwasserstoff gibt die waBrige Loésung 
sofort schwarzes Schwefelkupfer. 


Ber. Cu 12,77 C 38,56 H 5,26 N 11,25 H,O 12,64 
Gef. Cu 12,47 C 38,25 H 5,45 N 11,18 H,O 13,13 

































11. Pentammin-kupfer-benzolsulfonat 
| Cu(NH;); |(O- SO.° CgH5)e 
0,3737 g wasserfreies Kupferbenzolsulfonat nahmen bei gewohn- 
licher Temperatur 0,0843 g Ammoniakat auf. Das Ammoniakat ist tief- 


blau gefarbt. | : 
Ber. 18,37 Gef. 18,40°/, NH,-Gehalt 


c) Zinksalze ') 
1. Zinkehlorid, salzsaures Athylendiamin 
‘ZnCl,)(H, en), 

Man lést Zinkehlorid in Wasser, gibt auf 1 Mol Salz 2 Mole 
Athylendiamin hinzu, versetzt die Lésung mit einem Uberschu8 von 
Salzsiiure und dampft auf dem Wasserbad zur Knistallisation ein. 
Farblose, durchsichtige Blattchen, bzw. Tafelchen, deren wabBrige 
Losung sauer reagiert; sie lassen sich aus Wasser umkristallisieren. 





Ber. Zn 16,25 Cl 52,87 N 13,93 
Gef. Zn 16,25 Cl 52,93, 52,49 N 13,78, 14,12 


2. Hexaquo-zink-a-naphthalinsulfonat 
| Zn(OH2)g\(O- 502° CoH, «). 

Man fallt eine konzentrierte wiBnge Lésung von Natrium-z- 
naphthalinsulfonat mit emer konzentnerten waéBrigen Losung von 
Zinkehlorid und kristallisiert den Niederschlag aus Wasser um. 
Farblose, seidenglinzende Blattchen, die in kaltem Wasser schwer 


losheh sind. 
Ber. C 40,83 H 4,46 H,O 18,39 
Gef. C 40,66 H 4,09 H,O 18,28 


3. Triathylendiamin-zink-a-naphthalinsulfonat 
| Zn eng \(O-SO0,°C, oH, «)o 
Man gibt zu einer waBrigen Aufschlammung von Zink-«-naph- 
thalinsulfonat so lange 10°/,iges, wiBriges Athylendiamin, bis sich der 
zunichst entstandene weibe Niederschlag wieder aufgelést hat, 
filtriert und dampft das Filtrat auf dem Wasserbad zur Kristalli- 


') Uber die Hydrate der einzelnen Salze siehe auch Fr. Ernram, |. c. 





+ 
ca 
4 









P. Pfeiffer, Th. Fleitmann u. T. Inoue. Metallhydrationen 861 


sation ein. Es scheiden sich kleine, glinzende, farblose Nadeln ab, 
die aus Wasser umkristallisiert werden. Das Salz gibt bei 100° neben 
Phosphorpentoxyd keine Gewichtsabnahme. Seine wiBrige Lésung 
bleibt auf Zusatz von Natriumearbonat klar, erst beim Erwirmen 
tritt Fallung ein. Schwefelwasserstoff gibt sofort weiBes Zinksulfid. 


Ber. Zn 9,91 N 12,73 
Gef. Zn 10,00 N 12,50 


4. Tetrammin-zink-a-naphthalinsulfonat 
|Zn(NH3),)(O- SO.- C,H, «), 


Wasserfreies Zinksalz nahm bei gewohnlicher Temperatur bis 

zur Gewichtskonstanz 4 Molekiile Ammoniak auf. 
Ber. 12,42 Gef. 12,71°/, NH,-Gehalt. 

Eine zweite Substanzprobe des wasserfreien Salzes zeigte eine 
etwas gréBere Ammoniakaufnahme (41/, Molekiile Ammoniak), doch 
wurde das ,,iiberschiissige‘’ Ammoniak beim Uberleiten von trockner 
Luft wieder abgegeben. 


5. Hexaquo-zink-f-naphthalinsulfonat 
[ Zn(OHg), (O- 804° CyoH A)o 
Man fallt eine wiBrige Lésung von Natrium-f-naphthalinsulfonat 
mit einer w&Brigen Lésung von Zinkchlorid und kristallisiert den 
Niederschlag aus heiSem Wasser um. Farblose, seidenglinzende 
Blittehen, die in kaltem Wasser schwer léslich sind. 


Ber. Zn 11,13 H,O 18,39 
Gef. Zn 11,11 H,O 18,00, 18,35 


6. Triathylendiamin-zink-f-naphthalinsulfonat 
[Zn ens |\(O+ 803° C,oH, A)» 


Man fiigt zu einer waBrigen Aufschlaimmung des Hydrats der 
Reihe eine 10°/,ige waBrige Lésung von Athylendiamin (molekulares 
Verhaltnis stark 1:3), filtriert, dampft das Filtrat zur Kristallisation 
ein und kristallisiert das rohe Salz aus Wasser um. Kleine, glinzende, 
farblose Nadeln, die an der Luft getrocknet werden; iiber Phosphor- 
pentoxyd nur eine geringfiigige Wasserabgabe. Die wiSrige Losung 
des Salzes gibt mit Schwefelwasserstoff sofort einen weiBen Nieder- 
schlag von ZnS. Auf Zusatz von Natriumearbonat bleibt die Lésung 
klar; erst beim Erwirmen tritt Fallung ein. 


Ber. Zn 9,92 N 12,73 
Gef. Zn 9,95 N 12,82, 12,63 
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Tetrammin-zink-f-naphthalinsulfonat 

0,7165 @ wasserfreies Zinksalz nahmen bei gewéhnlicher Tem- 
peratur beim Uberleiten von Ammoniak 0,1001 g NH, auf. Beim 
nachtriglichen Uberleiten von trockner Luft keine Gewichtsver- 































minderung. | : 
Ber. 12,42 Gef. 12,25°/, NH,-Gehalt. 


8. Hexaquo-zink-benzolsulfonat 
| Zn(OH,), |(O- SO,° CgHs)o | 

Man setzt Barium-benzolsulfonat in waBriger Lésung mit der 
berechneten Menge Zinksulfat um, oder aber man fiigt zu einer 
heiBen Lésung von Benzolsulfonsiiure in Wasser so lange Zinkcar- 
bonat, bis sich nichts mehr auflést, filtriert und l48t erkalten. Das 
abgeschiedene rohe Zinksalz wird aus heiBem Wasser umkristallisiert. 
Farblose, glinzende Blattchen, die in Wasser leicht léslich sind. 

Ber. Zn 13,42 H,O 22,17 
Gef. Zn 13,64  H,O 22,44, 22,24 
9. Triiithylendiamin-zink-benzolsulfonat 
| Zn eng |\(O- SO,° CgH;)., HO 

Man gibt zur wiBrigen Lésung des Hydrats der Reihe eine 
10°/,ige wiBrige Lésung von Athylendiamin (Molekularverhialtnis der 
Komponenten 1: 8), filtriert und dampft das Filtrat auf dem Wasser- 
bad bis zur Bildung einer leichten Kristallhaut ein. Beim Erkalten 
scheiden sich farblose, glinzende, schuppenférmige Kristalle ab, die 
sich aus Wasser umkristallisieren lassen. Trocknen auf Ton an der 
Luft. Die wiBrige Lésung gibt mit Schwefelwasserstoff sofort weibes 
ZnS; Natriumearbonat fallt erst in der Warme. 


Ber. Zn 11,32 © 37,388 H628 WN 14,55 H,0 3,12 
Gef. Zn 11,71 C 37,29 H630 N 14,45 4H,O 3,22 


10. Tetrammin-zink-benzolsulfonat. 
| Zn( NH), \(O- 5O0g° CgH5)o 
Im Ammoniakstrom bei gewOhnlicher Temperatur werden 4 Mole- 
kiile Ammoniak aufgenommen. 
Ber. 15,21 Gef. 15,27, 15,289/, NH,-Gehalt. 


ll. Hexaquo-zink-p-toluolsulfonat 
| Zn(OH 4), (O- S0O,°CgH,- CH). 
Man versetzt eine Lésung von 10 g Barium-p-toluolsulfonat in 
200 cem Wasser mit einer wiBrigen Lésung der berechneten Menge 
Zinksulfat, filtriert und dampft das Filtrat, falls es frei von Ba**- 
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und SO,-~-Ionen ist, zur Kristallisation ein. Farblose, in Wasser 
leicht lésliche Prismen. 



























, Ber. 20,96 Gef. 20,899/, H,0. 
| { d) Cadmiumsaize') 
: 1. Hexaquo-cadmium-a-naphthalinsulfonat 
| Cd(OH3)g\(O- SO.° CyoH, a), 
; Man fallt eine konzentrierte waiBrige Lésung des Natrium-«- 
naphthalinsulfonats mit einer konzentrierten waSrigen Lésung der 


berechneten Menge Cadmiumchlorid oder Cadmiumsulfat und _ kri- 
stallisiert den Niederschlag aus Wasser um. Farblose, kleinnadelige 
oder auch blattchenformige Kristalle, die sich in kaltem Wasser 


schwer lésen. Ber. C€ 37,81 H 4,13 H,O 17,03 
Gef. C 37,71 H 4,37 H,O 16,89 


2. Tridthylendiamin-cadmium-«-naphthalinsulfonat 
| Cd eng |(O- S04: C,>H, a). 

Man gibt zu einer wiSrigen Liésung des Hydrats der Reihe so- 
lange eine 10°%/,ige wiS8rige Lésung von Athylendiamin, bis sich der 
primir entstandene Niederschlag wieder aufgelést hat, dampft auf 
dem Wasserbad zur Kristallisation ein und kristallisiert das ab- 
geschiedene Salz aus Wasser um. Kleine, glinzende, farblose Nadeln, 
die auf Ton an der Luft getrocknet werden. Beim Erwiérmen des 
Salzes auf 100° im Vakuum neben Phosphorpentoxyd findet keine 
Gewichtsabnahme statt. Die waiBrige Lésung des Salzes gibt mit 
Schwefelwasserstoff sofort eine gelbe, mit Kalilauge sofort eine weibe 
Kallang; dagegen bleibt die Lésung auf Zusatz von waBriger Soda 
bei gewOhnlicher Temperatur vollstaindig klar; erst beim Erhitzen 
hildet sich ein weiBer Niederschlag. Das Hydrat der Reihe wird von 
Soda, auch bei gewOhnlicher Temperatur, sofort gefillt. 

Ber. C 44,12 H 5,42 N 11,89 
Gef. C 44,25 H_ 5,56 N 11,76 
3. Hexammin-cadmium-e¢-naphthalinsulfonat 
| Cd( NH), (O- SO,°C,oH,«), 
Ber. 16,23 Gef. 16,22, 16,69°/, NH,-Gehalt. 


4. Hexaquo-cadmium-/f-naphthalinsulfonat 
[Cd(OHg),(O- 50° CoH; F)2 
Man fallt eine 10°%/,ige waBrige Lésung von Natrium-/-naph- 
thalinsulfonat mit einer konzentrierten waBrigen Lésung von Cadmium- 
chlorid und kristallisiert den Niederschlag aus heiBem Wasser um. 





% . ° 4 . ” 
') Uber die Hydrate der einzelnen Salze siche auch Fr. Eruram, |. c. 
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Farblose, seidenglanzende Blattchen, die in kaltem Wasser schwer 
losich sind. Trocknen des Salzes auf Ton an der Luft. 


Ber. Cd 17,71 H,O 17,03 
Gef. Cd 17,54 H,O 17,37 
5. Diaquo-diithylendiamin-cadmium-f-naphthalin- 
sulfonat 


|Cd en,(OH,).(O- 802° Cio H; 8), 

Man versetzt eine waéBSrige Aufschlimmung des Hydrats der 
Reihe mit einem UberschuB an Athylendiamin (10°%,ige waBrige 
Lésung), so daB auf 1 Mol Salz etwa 81/, Mole Athylendiamin kommen, 
filtriert, 14Bt die Fliissigkeit eindunsten und kristallisiert das ab- 
geschiedene Salz aus Wasser um. Farblose, schuppenférmige Kri- 
stalle, die sich in Wasser gut lésen. Die waiBrige Lésung des Salzes 
mbt mit Schwefelwasserstoff sofort eine gelbe, mit Kalilauge sofort 
eine weibe Fallung. WaBrige Soda fallt in der Kalte nicht, erst in 
der Warme bildet sich ein weiBer Niederschlag. Das Hydrat der 
‘elhe gibt mit Soda sofort einen weiBen Niederschlag. 

Ber. C 42,20 H 5,02 N 8,28 H,O 5,28 
Gef. C 42,29 H5,23 N7,95  H,0O 5,00 


6. Hexammin-cadmium-/f-naphthalinsulfonat 
| Cd(NH3)¢\(O- SO.° CoH, A), 
Wasserfreies Cadmiumsalz nahm im trockenen Ammoniakstrom 
bei gewOhnlicher ‘‘emperatur 6 Molekiile Ammoniak auf. 
Ber. 16,23 Gef. 16,19°/, NH;-Gehalt. 


7. Hexaquo-cadmium-benzol-sulfonat 
| Cd(OH)g)(O- 504° CgHs)2 
Man versetzt eine heiBe, wiBrige Lésung der Benzolsulfonsiure 
so lange mit Cadmiumcarbonat, bis sich nichts mehr lést, filtriert 
und dampft zur Kristallisation ein; oder aber man gibt zu einer 
wiBrigen Lésung von Bariumbenzolsulfonat die berechnete Menge 
Cadmiumsulfat, filtriert vom Bariumsulfatniederschlag ab und [alt 
das Filtrat verdunsten. Aus Wasser umkristallisiert: Farblose, 
glinzende Blittchen, die auf Ton an der Luft getrocknet werden. 


Das Salz ist in Wasser leicht léslich. 
Ber. C 26,93 H 4,15 H,O 20,20 
Gef. 27,17 H 4,22 H,O 20,33 


8. Triathylendiamin-cadmium-benzolsulfonat 
[Cd eng (O-SO,-C,H;)2, HO 
Man gibt zu der waBrigen Lésung von 1 Mol Cadmiumbenzol- 
sulfonat 3 Mole Athylendiamin (10°/,ige waBrige Lésung), laBt ver- 
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dunsten und kristallisiert das abgeschiedene Salz aus Wasser um. 
Farblose, glanzende Tafeln, die zwischen Filtrierpapier gut abgepreBt 
werden. In seinem chemischen Verhalten schlieBt sich dieses Cadmium- 
salz ganz den wtbrigen Athylendiaminhaltigen Salzen der Reihe an. 


Ber. C 34,57 H5,81 N 13,45  H,0 2,88 
Gef. C3425 H5,96 N 1345  H,O 2,91 


9. Hexammin-cadmium-benzolsulfonat 
[Cd(NH3)g)(O-SO.- CgHs), 
Das wasserfreie Salz nahm beim Uberleiten von trocknem Ammo- 
niak bei gewohnlicher Temperatur 6 Molekiile Ammoniak auf. 


Ber. 19,33 Gef, 19,31 19,27°/, NH,-Gehalt. 
10. Hexaquo-cadmium-p-toluolsulfonat 
[| Cd(OH,),(O- SO,° CgH,- CH), 

Man versetzt eine Lésung von 10 g Barium-p-toluolsulfonat in 
200 cem Wasser mit einer wi8rigen Lésung der berechneten Menge 
Cadmiumsulfat, filtriert, priift das Filtrat auf Abwesenheit von 
Bat+- und $0O,---lonen und dampft zur Kristallisation ein. Farb- 
lose, in Wasser leicht lésliche Tafeln. Wasserverlust bei 130°: 


Ber. 19,22 Gef. 19,26 —19,069/, H,O 


11. Hexammin-cadmium-p-toluolsulfonat 
| Cd(NH5)_\(O- SO,° C,H, CHs)o 
Das wasserfreie Salz nahm im trockenen Ammoniakstrom bei 
gewOhnlicher Temperatur 6 Molekiile Ammoniak auf. 


Ber. 18,36 Gef. 18,28 18,43°/, NH,-Gehalt. 
Bonn, Chemisches Institut der Universitat, im Juli 1930. 


Bei der Redaktion eingegangen am 26, Juli 1930, 
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Die Zahligkeit mehrwertiger negativer Reste 
Von Paut PFEIFFER 


In der Systematik der Metalliake hat man es immer als recht 
storend empfunden, da man den zweiwertigen Saureresten, je nach der 
vorliegenden Verbindung, die Koordinationszahl 1 oder 2 zuschreiben 
mub, daB sie also einzihlig und auch zweizihlig auftreten kénnen. 

Unter der gut begriindeten Voraussetzung, daB Kobalt stets die 
Koordinationszah! 6 besitzt, sind die zweiwertigen Saéurereste in den 
Verbindungen: 

(H3N);Co(COs) |X | (H3N);Co(C,04) |X 
[(H,N),Co(NO,)(C0,)] 
einzéhlig, in den Verbindungen: 
| (H,N),Co(COs;)|X | (H,N),Co(C,0,) |X 
| (H,N),Co(NO,)(C.0,) | 


aber zweizahlig. 
Wie die folgenden Beispiele zeigen, lassen sich die Verbindungen 
mit zweizaéhligen Siéureresten ohne weiteres glatt formulieren: 


O—CO 
(H,N),Co~ Ix Ny ofS Nco o}x u. 8. W. 5 

| O—CO. O% 
dagegen bereiten die Verbindungen mit einzaéhligen, zweiwertigen 
Resten gréBere Schwierigkeiten, da man diese Reste nicht mit zwe! 
Valenzkriften direkt an Kobalt binden kann. Wir miissen annehmen, 
daB hier die Séiurereste nur mit einer Valenzkraft direkt am Kobalt 
sitzen, daB aber die zweite Valenzkraft ionogen in zweiter Sphiire ab- 
vesittigt wird, gemaiB den Formelbildern: 

0—CQ. O—CO—CO~_ 
O 
| (HN), WA x | (HN), wT \—x. 


Diese recht unbefriedigenden Formeln lassen sich nun auf Grund 
von Betrachtungen, wie ich sie in der Betaintheorie angewandt habe’ 


1) Ber. 55 (1922), 1762, 1769; Lieb. Ann. 465 (1928), 20. 
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leicht so umformen, daB sie ebenso klar und einfach werden, wie die 
Formeln der tibrigen Metalliake, wobei gleichzeitig erreicht wird, 
daB der Grund fiir die wechselnde Ziahligkeit zweiwertiger Séiurereste 
klar hervortritt. 

Nehmen wir als Beispiele die Oxalatotetrammin- und Oxalatopen- 
tamminsalze. 

Die hierher gehérigen Salze mit zweizihligem Séurerest 
dissoziieren in waBriger Lésung nach dem Schema: 


O—CO /O—CO + 


Cone | x > | CLN).00¢ 


| +x: 
CO 


0-601 
Da nun nach der Kristallstrukturanalyse die Gitterpunkte echter 
Salze durch Lonen und nicht durch ungeladene Atome bzw. Radikale 
besetzt sind, so miissen wir den Oxalatotetramminsalzen folgerichtig 


die ..lonenformel*: 
+ O—CO 
HN), CoC | fs 


No—co 
geben. 
3ei den Oxalatosalzen mit einzihligem Saurerest sieht die 
Dissoziationsgleichung folgendermaBen aus: 
| O—CO—CO 


> | 


~ | | »N " ' X > 





in Analogie mit der Dissoziationsgleichung der Chloropentamminsalze: 
[(H,N);CoCl|X,  ++((H,N),CoCl] + 2 X~. 


Der Unterschied ist nur der, daB bei den Chloropentamminsalzen 
zwei negative Ionen X auftreten, wihrend bei den Oxalatopentammin- 
salzen nur ein negatives Ion X vorhanden ist, dafiir aber im doppelt 
positiv geladenen Komplexion noch eine negative Ladung am Oxalato- 
rest sitzt. Die konstitutionelle Analogie zwischen dem Zwitterion: 
*+|(H,N);Co—O—CO—CO—O | und dem Betain +(H,C),N—CH, 
COO ist ohne weiteres ersichtlich. 

Beriicksichtigen wir jetzt auch bei den Oxalatopentamminsalzen, 
da8 die in wiBriger Lésung auftretenden Ionen in den kristallisierten 
Salzen vorgebildet sind, so erhalten wir fiir diese Komplexsalze die 
Formel: 

++{(H,N),Co—O—CO—CO—O JX”, 


und in Analogie dazu fiir die Carbonatopentamminsalze die Formel: 


++{(H,N),Co—O—CO—O7JX~. 
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Danach sind also in den Komplexsalzen mit einzaihligen, zwei- 
wertigen Séureresten gar nicht die gleichen Saéurereste vorhanden wie 
in den Salzen mit zweizihligen, zweiwertigen Resten. Wahrend 
wir in den letzteren die ungeladenen zweiwertigen Reste (COs), (C,0,) 
usw. haben, sind in den ersteren die einfach negativ geladenen Radikale 
(COs) , (CgO,)~ usw. vorhanden. 

Ganz allgemein kénnen wir sagen: Die zweiwertigen Saure- 
reste nehmen im ungeladenen Zustand 2, im einfach 
negativ geladenen Zustand nur 1 Koordinationsstelle 
ein. Sind sie doppelt negativ geladen, so ist, wie man leicht sieht, 
die koordinative Wertigkeit (Zahligkeit) gleich Null. 

Die folgende kleine Zusammenstellung gibt eine gute Ubersicht 
iiber die Abhingigkeit der Zahligkeit zweiwertiger Saéurereste von 


der Ladung. 


Zweizthlig Einzahlig Nullzahlig 
(CO,) (COs)~ (CO3) — 
(C204) (C04) (C204) — 
(SOs) (505) _ (S03) _ 
(SO,) (SO,) (SO,) 


Die Ziahligkeit zweiwertiger Saéurereste steht also in einfacher 
Beziehung zum Ladungszustand. Bei gegebener Ladung ist die 
Ziihligkeit dieser Radikale ebenso konstant wie die der einwertigen 


Siurereste. 


Bonn, Chemisches Institut der Universitét, om Juli 1930. 


Bei der Redaktion eingegangen am 26, Juli 1930 
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Die polymolekularen Bromantimonverbindungen 


Von A. Cu. Vournazos 


Es ist bis jetzt noch nicht gelungen, Molekiilverbindungen des 
Antimontribromids mit Alkalibromiden in entsprechendem Verhiltnis 
zu denen der anderen Antimonhalogenide herzustellen. Der Grund 
hierfiir ist wahrscheinlich die groBe hydrolytische Tendenz, die dieser 
Korper aufweist. Auch ist seine im allgemeinen gro8e Empfindlichkeit 
in Betracht zu ziehen, die bedeutender als die der anderen dreiwertigen 
Haloide des Antimons und die auch aus dem Phiinomen der Amonolyse, 
die ausnahmsweise diese Tribromidverbindung erleidet, zu ersehen ist. 

Ich wollte nun untersuchen, ob unter besonderen Bedingungen 
derartige Verbindungen moglich sind, und arbeitete auf Grund meiner 
eigenen Auffassung uber die molekulare Zusammenstellung der hydro- 
lysierbaren Verbindungen unter Anwendung meiner Methoden auch 
in dem vorliegenden Falle. 

DaB das elektronegative Antimon sich leicht mit Halogeniden 
der elektropositiveren Metalle zusammensetzt, ergibt sich aus der 
groBen Anzahl der erfolgten Verbindungen, besonders der zwischen 
den Alkalihalogeniden und den Chlor- und Jodverbindungen des 
Antimons. Das Antimontribromid zeigt ein verschiedenes Verhalten: 
erstens nimmt es keine anderen Bromatome zwecks Bildung einer 
SbCL, Sbi; und SbF; analogen Pentabromidverbindung auf, und 
die gréBere Verwandtschaft des Antimons mit dem Brom zeigt 
sich nur in den seltenen Fallen seiner komplexen Siuren H,SbBr, und 
HSbBr,, in denen es als vier- und fiinfwertig erscheint und deren 
Salze uns nicht bekannt sind. Das Antimontribromid lést sich auch 
in anderen anorganischen und organischen Siéuren zu Komplex- 
systemen auf, die aber nicht immer in reinem Zustande isoliert werden 
konnen. Der einzige von ArKINson erwihnte Fall einer Vereinigung 
des SbBr, mit Kaliumchlorid oder auch anderen gleichwertigen Metall- 
chloriden im Molekiilverhiltnis SbBr,:3MeCl bezieht sich nicht auf 
eine Verbindung des Tribromids, sondern auf eine solche des Chlor- 
antimons, welches auf Grund der Reaktion 

SbBr, + 3KCI = SbCl, + 3KBr 


Z. anorg. u. alig. Chem. Bd. 192. 
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erzeugt wird und unter groBen Konzentrationen mit dem Kalium- 
bromid den Mischkomplex | SbC1,Br,|K, bildet. Aber nicht nur mit 
den Bromiden, sondern auch mit den Jodiden und Fluoriden bildet 
das SbCl, sofort alnliche Mischformen von Verbindungen. 

Obgleich nun auf den ersten Anschein das Antimonbromid sich 
zu den direkten Verbindungen triage verhalt,so bildet es doch bei passen- 
der Verwendung ein sehr wichtiger Ausgangspunkt zur Erzeugung 
von nennenswerten homogenen und heterogenen polymolekularen 
Verbindungen. Wie bekannt, geben die anderen ‘nhalogenverbin- 
dungen des Antimons mit den einwertigen Haloiden der Metalle Ver- 
bindungen verschiedenartiger Formeln, z. B.: 

SbX,MeX, SbX,2MeX, SbX,3MeX, SbX,4MeX, 
2SbX,MeX, 2SbX,3MeX, 28bX,5MeX, 
ferner auch solche von noch komplizierteren Formen. Zuweilen bilden 
sie auf diese Weise auch Anlagerung einer Menge von Molekiilen der 
mitwirkenden Verbindungen, deren Existenz jedoch noch bestritten 
wird. Bei vielen von diesen ist auBerdem eine Erklarung auf Grund 
der Koordinationstheorie nicht méglich. 

Das Antimontribromid unterliegt keiner der bisher bei den anderen 
Antimontrihalogeniden angewandten Methoden der Synthese; aber 
auch auf besondere Art mit Metallhaloiden zusammengesetzt bietet 
es keine Verbindung der obengenannten Formeln, sondern lagert sich 
nach anderen molekularen Verhiltnissen an und bringt so eine neue 
Gruppe von Verbindungen zum Vorschein, die sich auch auf die 
iibrigen Halogenide des Antimons erstrecken kann. 

Die ersten homogenen Molekiilverbindungen, die ich herzustellen 
versuchte, waren natiirlich die zwischen Antimontribromid und Alkali- 
bromiden. Aber auch in den stairksten wiBrigen Losungen dieser 
Salze lést sich das SbBr, nicht auf, sondern in dieselben eingefiihrt 
wird es sofort hydrolytisch gespalten. In wasserfreiem Aceton lést sich 
das SbBr, in jeder Analogie auf, wihrend dies bei den Alkalibromiden 
nicht im geringsten der Fall ist. Sogar in geschmolzenem, als Lésungs- 
mittel verwendetem Antimontribromid lésen sich diese Salze nicht auf. 

Aber auch die mit anderen organischen Lésungsmitteln, wie 
Schwefelkohlenstoff, Tetrachlorkohlenstoff, Benzol oder Toluol er- 
haltenen Lésungen des Antimontribromids reagieren nicht im gering- 
sten auf die Alkalibromide, die ebenfalls in diesen Lésungsmitteln 
vollstindig unldéslich sind. 

Dagegen nehmen die Acetonlésungen des Antimontribromids, und 
zwar ziemlich leicht, die Bromverbindungen der Metalle bis zu einer 
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gewissen Grenze auf. Auf diese Weise wurde die Zusammensetzung 
von Komplexen des Antimontribromids erméglicht; der Erfolg hangt 
ausschlieBlich von der Arbeitsmethode ab, und um die beste ausfindig 
zu machen, habe ich an zahlreichen Priparaten Experimente vor- 
vsenommen. Aus dieser Untersuchung hat sich ergeben, da8 nur die 
in einem gewissen lonisationszustand befindlichen Lésungen des 
SbBr, auf andere homogene oder auch heterogene Molekiile einwirken 
kénnen. Eine solche lonisierung wird aber hier nur durch das Aceton 
hervorgebracht. 

Die fiir diese Synthese vorgenommenen experimentellen Hand- 
habungen erfordern eine gewisse Aufmerksamkeit, von der auch der 
sofortige Erfolg und die Gewinnung reiner und konstanter Kérper 
abhingt. Die jeweils teilnehmenden Produkte und besonders das all- 
gemein verwendete Aceton und Antimontribromid miissen in mdég- 
lichst reinem Zustande gewonnen werden. Falls das im Handel unter 
dem Namen ,,reines Aceton’ bekannte Produkt zur Verwendung 
kommt, muB dasselbe vorher einer griindlichen Reinigung unterzogen 
werden, weil es fast immer empyreumatische Substanzen enthilt, die 
mit den Haloiden des Antimons dunkelfarbige, édlige Kondensations- 
produkte bilden. Das reinste Aceton (Siedep. 56°—56,1°) wird durch 
Spaltung semer Natriumbisulfitverbindung gewonnen, aber auch 
dieses Produkt mu frisch entwissert werden. Zu diesem Zweck 
mischt man es mit eben kalzinierter reiner Pottasche, in einer Analogie 
von 2°/,, laBt es unter periodischem Umschiitteln 80 Stunden lang 
stehen und destilliert es dann. Die so entstandene Fliissigkeit wird 
hierauf mit 4°/, Bruchstiicken von Calciumchlorid vermischt, eine 
Stunde lang mit dem Rihrapparat umgeschiittelt und einer neuen 
Destillation unterzogen, durch die das reinste Produkt entsteht. 

Das Aceton bietet in der anorganischen Synthese besondere Vor- 
zige, die ich schon vor Jahren nachgewiesen habe. Ohne auf die 
empfindhchen Verbindungen einzuwirken, wird es auch selbst von 
den meisten von diesen nicht angegriffen. Es ist in jedem Verhiiltnis 
mit Wasser mischbar, leicht verdunstbar und besitzt eine groBe 
Fluiditét (spezifische Viskositaét bei 20° = 0,22), AuBerdem zeigt 
es eine merkliche dissoziierende Kraft, die bekanntlich der Dielektri- 
aititskonstante etwa proportional ist (THomson). Diese Konstante 
ist fiir das Aceton 21,8 (Wasser 81, Athylalkohol 26, Ather 4,4, Ben- 
zol 2,3). 

Das andererseits bei den Reaktionen zur Verwendung kommende 
Antimontribromid mu8 in vollig reinem und trocknem Zustande ge- 


24° 
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wonnen werden. Zu diesem Zweck wird das nach der alten besten 
Methode von SeRULLAS aus reinen Rohstoffen gewonnene Produkt 
in Gegenwart chemisch reinen Antimonpulvers einer Destillation 
in trocknem Kohlensiurestrom unterzogen. Das reine SbBry siedet 
ber 275°. 

Diesem Korper entnehmen wir ziemlich starke Lésungen (30°/,) aus 
wasserfreiem Aceton, und zwar bei gewohnlicher Temperatur. Indem wir 
dann ein Alkalibromid in dieselben einfiihren und die Mischung unter 
einem senkrechten Refrigerator bis zum Sieden erwairmen, sehen wir 
dieses Salz langsam verschwinden. Diese Lésung erreicht einen bhe- 
stimmten Punkt, und zwar immer denselben bei gleichen Mengen der 
reagierenden Kérper, also ganz unabhingig von der Starke der Aceton- 
lésung. Das gewonnene Produkt von greller gelber Farbe ist ebenfalls 
im Aceton tiberaus léslich, von dem es iibrigens in kristallisiertem 
Zustand durch langsame Verdunstung ausgeschieden wird. Sowoh! 
aus den quantitativen Proportionen der auf diese Weise an der Reak- 
tion teilnehmenden Korper, als auch aus den Analysen der entstandenen 
Substanzen hat sich ergeben, daB Salze wie das KBr, NaBr und Libr 
mit dem Antimontribromid Verbindungen von der Form 


2MBr3SbBr, 
eingehen. 

Nun begegnen wir diesem Bau der Salzkomplexe der Haloide des 
Antimons zum erstenmal. Wenn wir annehmen, daB8 sich in diesen 
Verbindungen das Antimon unter seiner fiinfwertigen Valenz anlagert, 
die einwertigen Metalle (M) dagegen in Nebenvalenz, so durfen wir 
fiir die so entstandenen Verbindungen folgende Molekilkombination 
aufstellen : 

yaaa SbBr, 


| 
SbBr, 


| 
er SbBr, 


Derartige Salze entsprechen einer Polysiure von der Formel 
H,Sb,Br,,. Ich gewinne dieselbe durch Spaltung der in einer Aceton- 
lésung befindlichen Salze, unter Einwirkung von Salzsiiure 32° Bé, z. b.: 


2K Br3SbBr, + 2HCl = 2KCl + 2HBr3SbBr,. 


Von dem in der Acetonlésung unléslichen, abgeschiedenen Kalium- 
chlorid scheidet man auf diese Weise leicht die gelbe Saéurelésung aus. 
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Man kann die Saure aber auch durch Einfiihrung von zwei Molekiilen 
Bromwasserstoff, der sich in einer 20°/,igen wiBrigen Lésung befindet, 
in eine Acetonlésung von drei Molekiilen Antimontribromid erhalten - 
die farblose Lésung desselben nimmt, sowie das HBr hinzukommt, 
eine lebhafte dottergelbe Farbe an, und wihrend man sie im Vakuum 
verdunstet, bringt sie anfangs gelbe Nadeln hervor, die aber schnell 
durch Dissoziation der Siiure in weibe Nadeln des SbBr, iibergefiihrt 
werden. So ist die freie Séure auch bei gewohnlicher Temperatur 
nicht bestiéndig, wahrend ihre von der Feuchtigkeit verschonten 
Salze ziemlich konstante Systeme bilden. 


Die Bildung der polymolekularen Bromantimonverbindungen ist 
daher leicht und in vielen Fallen, allerdings schon bei gewéhnlicher 
Temperatur, méglich, d. h. besonders bei den Bromiden, auBer bei 
denen der Alkalimetalle. Die aus solchen Verbindungen gewonnenen 
Komplexe sind immerhin empfindlich und zuweilen bei der Siede- 
temperatur des Acetons, oder auch unter dieser, kann die geringste 
Feuchtigkeit ihre Zersetzung herbeifiihren. In diesem Falle geht die 
Kinwirkung des Antimontribromids in der Kalte durch Umschiitteln 
vor sich oder einfach auch durch laingere Bertihrung, und zwar in gut 
geschlossenen GlasgefaBen. 


Einige von diesen Verbindungen kristallisieren mit Wasser- 
molekulen. Solange sie bei héherer Temperatur bestandig sind, konnen 
sie auch in wasserfreiem Zustand durch lingere Erwirmung bei 80° 
gewonnen werden. Damit die Bildung von solehen hydratisierten 
Salzen gelingt, ist die Anwesenheit von Wasser nétig, das auf jeden 
“all in sehr geringer Analogie eingefiihrt wird. In eimigen anderen 
Fallen, besonders heterogener Komplexe, bei denen die hydrolytische 
Spaltung noch leichter geschieht, ist die Anwesenheit von brom- 
wasserstoffsiure notwendig, die ich ebenfalls in geringer Menge und 
in Form einer ziemlich verdiinnten waBrigen Lésung einfiibre. 


Acetonlésungen der Alkaliantimonbromide geben bei der Elektro- 
lyse emen komplexen Anolyt, der sich sofort in die bestindigen Brom- 
verbindungen des Antimons umwandelt. So gibt z. B. eine Losung 
von 8°, Kaliumantimonbromid von der Formel Kj Sb,br,,| bei der 
Elektrolyse in einer Zelle mit porésem Diaphragma, zwischen Platin- 
elektroden, und mit einem Strom von 6,5 Ampere, in der Anode die 
Gruppe Sb,Br,,, die sich schlieBlich in Antimontribromid und freies 
Brom zersetzt: 

Sb,Br,, —»> 3S5bBr, + Bry. 
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Analog bilden sich aus heterogenen Komplexen Anionen, die ge- 
muschte Halogenverbindungen des Antimons geben, jedoch immer 
nach demselben ProzeB. 

Die Analyse der Metallantimonbromide in bezug auf das Antimon 
wird ausgefiihrt durch Auflésung des betreffenden Praparats in kon- 
zentrierter Salzsiiure und durch Fallung des Metalls in der Warme zy 
schwarzem Sb,S,, nach der Methode von VortmMann und MeErzet. 
Das Filtrat aus dem Schwefelantimon oder auch eine Fraktion des- 
selben dient zur Bestimmung der Kationen in Form von Salz- oder 
schwefelsauren Salzen. Das Brom und eventuell die tibrigen sich zu- 
sammenfindenden Halogene werden als Silbersalze nach Ma8 oder 
Gewicht bestimmt. Zu diesem Zweck wird das Praparat in einer ge- 
sittigten, im Dampfbad erwirmten Lésung von saurem Kaliumtartrat 
aufgelést. Geht die Auflésung schwer vor sich, so fiigt man noch 
einige Kristalle des weinsauren Salzes hinzu bis zu vollstindiger Klar- 
heit der Mischung. Die mit etwas Wasser verdiinnte Loésung wird 
mit wenig HNO, gesiuert und bis zur volligen Abkihlung stehen 
gelassen. 

Der kalten klaren Fliissigkeit oder auch einem aliquoten Teile 
derselben wird eine Lésung von Silbernitrat in kleinem Uberschul 
zum Zweck der vollstandigen Fallung des Bromsilbers zugesetzt. Die 
Mischung wird noch eine kurze Zeit lang unter Umriihren erwarmt bis 
zum vollstindigen Zusammenballen des entstandenen Niederschlages, 
der schlieBlich durch Filtrierung getrennt wird, zuerst mit einer warme! 
gesiittigten Lésung von Kaliumbitartrat und hierauf noch mit kaltem., 
in HNO, gesiuertem Wasser gewaschen, dann wie gewohnlich ge- 
trocknet und gewogen. 

Im folgenden werden die bisher untersuchten Korper dieser Reiliv 


elnzeln erwihnt. 


Kaliumantimonbromid 
K,Sb,Br,, 


0,476 g Kaliumbromid in Form eines feinsten trocknen Pulver: 
werden in einem kleinen Rundkolben mit 2,169 g Antimontribromid und 
10 cm*® Aceton gemischt. Die Mischung wird auf einem Dampfbac 
unter senkrechtem Refrigerator bis zur vollstindigen Auflésung de- 
Kaliumbromids erhitzt. Die so gewonnene Fliissigkeit wird in eine! 
Glaskristallisator eingefiihrt und im Vakuum tiber Schwefelsiure zur 
Verdunstung des Acetons aufbewahrt. Man lait den gelben kristal- 
linischen Riickstand in dem Exsikkator zur weiteren Trocknung i: 
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yum unverinderten Gewicht. Das Produkt besteht aus Prismen des 
rhombischen Systems; die Analyse desselben gab die folgenden Zahlen: 


Fir K,Sb,Br,, berechnet: K 5,91°, Sb 27,62°/, Br 66,46°), 
gefunden: K 5,29 Sb 27,09 Br 66,12 


Natriumantimonbromid 
Na,Sb,Br,, 


Man gewinnt dasselbe aus 0,4116 ¢ Pulver von wasserfreiem 
Natriumbromid, das aus frisch geschmolzenem Salze herriihrt; im 
iibrigen arbeitet man wie bei der Kalhumverbindung: Gelbe Prismen, 
die in der Luft zerflieBen und sich unter Bildung von Antimonoxy- 
bromid zersetzen. Die Analyse des trocknen Priparats muB méglichst 
bald und unter AusschluB der Einwirkung von feuchter Luft vor- 
genommen werden. 


Fir Na,Sb,Br,, berechnet: Sb 28,31°/, Br 68,12°/, Na 3,56°/, 
gefunden: Sb 27,69 Br 68,20 Na 3,14 


Lithiumantimonbromid 


Li,Sb,Br,, 


Frisch prapariertes Lithiumbromid wird bis zum Moment der 
Verwendung in einem Exsikkator tiber Schwefelsiiure aufbewahrt. 

0,174 g dieses Salzes werden in 5 cm® Aceton eingefiihrt, worin 
sie sich leicht auflésen. Der klaren Fliissigkeit setzt man 1,084 g SbBr, 
hinzu, das sich durch heftiges Umschiitteln in einem geschlossenen 
Flasechchen sehnell auflést. Die Losung wird filtriert und bei gewohn- 
licher Temperatur in dem Vakuum iiber Schwefelsiure abgedampft. 
So erhalt man laingliche wei®e und glinzende prismatische Nadeln, 
die in der Luft sehr zerflieBlich sind. Die zu analysierende Probe 
wird in einem gut verkorkten Flaschchen gewogen. 


Fir Li,Sb,Br,, berechnet: Sb 29,03°/, Br 69,86°/, Li 1,103°/, 
gefunden: Sb 28,81 Br 69,86 Li 1,09 


Diese Verbindung bleibt bis zu 100° unverinderlich; itiber diese Tempe- 
ratur aber zersetzt sie sich allmiéhlich. 


Ammoniumantimonbromid 
(NH,),5bBr,2 H,O 


Die ammoniakalische Verbindung setzt sich nicht nach dem 
Schema der vorhergehenden zusammen, auch gewinnt man unter den- 
selben experimentellen Bedingungen wie oben keine entsprechende 
Molekiilverbindung. Eine Acetonlésung von 3 Mol Antimonbromid 
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lost durch einfaches Umschitteln 2 Mol NH,Br auf. Aus dieser Lésung 
gewinnt man aber durch Verdunstung ein gelbes kristallinisches (Ge- 
misch, jedoch keine defimerte Verbindung. In dieser Mischung findet 
sich nur ein Teil des Antimontribromids zusammengesetzt, wahrend 
alles iibrige — auf Grund der vorgenommenen Untersuchung 2/, des 
Gianzen — in freiem Zustande verbleibt. Zufolge dieser Beobachtungey 
stellte ich fest, daB sich mit einem Mol SbBr, 2 Mol NH,Br zu- 
sammensetzen, jedoch nur bei Vorhandensein von Wasser. So ergibt 
sich fiir die Zubereitung des ammoniakalischen Komplexes folgendes 
Verfahren: 

0,7836 g trocknen Ammoniumbromidpulvers und gleich darauf 
1,446 g SbbBr, werden in 10 cm* Aceton eingefiihrt. Die Mischung 
wird gut umgeschiittelt und dann tropfenweise destilliertes Wasser 
zugesetzt. Nach dem Zusatz von 3—4 Tropfen Wasser wird das 
Flischchen jeweils zugepfropft und kraftig geschiittelt. Dieses Ver- 
fahren wiederholt man, bis das NH,Br vollstandig verschwindet. Die 
entstandene klare Lésung wird filtriert und in den Exsikkator iiber 
H,SO, gebracht, woraus man nach Verdampfung des Acetons glinzende 
gelbe Kristalle erhalt, die, wie das Mikroskop zeigt, aus hexagonalen 
‘Tafeln und Prismen bestehen. Die Analyse des Produktes ergab: 


Fir (NH,),.SbBr,2H,O: 
berechnet: Sb 20,52°/, Br 67,33°/, NH, 6,07°/, H,O 6,07°, 
gefunden: Sb 20,10 Br 66,85 NH, 5,53 H,O 6,18. 





Bariumantimonbromid 
BaSb,Br,,2H,O 

Zur Herstellung dieses Korpers nimmt man 0,222 g des mit 2 Mol 
Wasser kristallisierten Bariumbromids in Form eines feinen Pulvers, 
das in 5 em*® Aceton mit 0,723 g SbBr, eingefihrt wird. Die Mischung 
schiittelt man in der Kalte um, bis sich das Bariumsalz auflést. Falls 
nétig, setzt man zur Beschleunigung der Reaktion 1—2 Tropfen Wasser 
hinzu. Die so entstehende klare Fliissigkeit wird filtriert und langsam 
unter dem Exsikkator verdunstet. Das trockene Produkt besteht aus 
weiben kristallinischen Nadeln, die unter dem Mikroskop als farblose 
zweigformige Geflechte erscheimen. Die Analyse des Praparats lieferte: 
Fir BaSb,Br,,2H,O 


berechnet: Sb 25,76°/, Ba 9,68°/, Br 62,0°/, H,O 2,54°/, 
gefunden: Sb 24,08 Ba 9,10 Br 61,4 H,O 2,72 


Cadmiumantimonbromid 
CdSb,Br,, 
Dasselbe wird hergestellt durch Einwirkung von 1,0845 g Sbbr;, 
auf 0,5445 ¢ trocknen Cadmiumbromidpulvers in 10 cm* Aceton. 
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Durch heftiges Schutteln der Mischung entsteht anfangs eine weibe 
Trabung der sich bildenden Verbindung, die in dem absolut wasser- 
freien Aceton schwerldslich zu sein scheint. Aus einer Biirette liBt 
man 5—6 Tropfen Wasser unter gleichzeitigem Umriihren in die 
Mischung flieBen. Das Flaschchen wird zugepfropft, heftig geschiittelt 
und dann 20 Minuten oder mehr in Ruhe gelassen. Hierauf schiittelt 
man sie von neuem um und wenn die Triibung nur gering nachgelassen 
hat, setzt man noch einige T'ropfen Wasser zu und wiederholt das 
obige Verfahren, worauf sich schheBlich das Cadmiumbromid voéllig 
zusammensetzt, wibrend die Fliissigkeit nur eine ganz geringe Triibung 
aufweist. Sie wird dann mit einem feinporigen Faltenfilter filtriert 
und wie tiblich in dem Exsikkator tiber Schwefelsiure verdunstet. 
Auf diese Weise bleibt ein weiBes silberglinzendes kristallinisches 
Pulver zuriick, das unter dem Mikroskop in der Gestalt von weiSen 
farblosen Prismen erscheint. 


Fir die Formel CdSb,Br,, 

berechnet: Cd 8,28°/, Sb 26,92°/, Br 64,79°), 

gefunden: Cd 7,82 Sb 26,46 Br 64,79 

Die obigen Beispiele, die ich unter anderen, welche ebenfalls von 

Erfolg begleitet waren, ausgewahlt habe, gewihren ein deutliches Bild 
von der Zusammensetzung der homogenen Komplexe der Antimon- 
bromidverbindungen. Weiterhin interessieren uns aber auch die hete- 
rogenen Komplexsalze des Antimontribromids. Ihre so zum ersten- 
mal gelungene Synthese zeigt die EKmpfinglichkeit dieses Korpers, 
sowie auch anderer Haloide des Antimons, gegeniiber der komplexen 
sindung. Die experimentellen Methoden unterscheiden sich wesent- 
lich nicht von den vorhergehenden. Der Bau und die EKigenschaften 
der erhaltenen Kérper entsprechen denen der homogenen Komplexe. 
Im folgenden werden einige der bis jetzt untersuchten Verbindungen 
dieser Reihe dargestellt. 


Heteroplexe Bromantimonverbindungen 


Kaliumantimonbromojodid 
K,Sb,BroJ. 


Dieses Salz wird aus 0,332 g feinem Pulvers von Kaliumjodid und 
1,084 g Antimontribromid, die in einen Rundkolben mit 5 em* Aceton 
eingefiihrt werden, hergestellt. Die Mischung wird auf einem Dampf- 
bad unter dem senkrechten Refrigerator bis zur vélligen Auflésung 
des Kaliumjodids erhitzt. Die entstandene klare gelbe Lésung wird 
filtriert und wie gewéhnlich langsam abgedampft, wobei gelbe Kristalle 
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zutage kommen, die unter dem Mikroskop als Prismen des hexa- 
nalen Systems erscheinen. 

Der der feuchten Luft ausgesetzte wasserentziehende Kérper zer- 
flie8t und zersetzt sich unter Bildung des Sb,0,. Die Analyse zeigte: 


Fir K,Sb,Br,J, 
berechnet: Sb 25,78°/, K 5,52°, Br 50,77°/, J i7,92°/, 
gefunden: Sb 25,05 K 4,88 Br 50,16 J 17,01 


Kaliumantimonbromofluorid 
K,Sb,Br,F', 

eines Pulver vorher geschmolzenen Kaliumfluorids wird in einem 
Trockenapparat aufbewahrt. Eine kleime Probe davon und gleich 
darauf die entsprechende Menge Antimontribromid werden in wasser- 
freies Aceton eingefiihrt. Das Verhialtnis ist 0,1162 g KF fiir 1,0845 ¢ 
SbBr,. Aber auch bei Behandlung der Mischung in der Wiarme ver- 
bindet sich das Fluorkalium nicht mit dem SbBr,, weshalb ich folgen- 
dermaBen arbeite: Der mit den oben angefiihrten Komponenten- 
mengen hergestellten Acetonmischung werden ungefaihr 10 Tropfen 
verdiinnter Bromwasserstoffsiure (15°/,) zugesetzt; hieraus entsteht 
die gelbe Polysiure H,Sb,Br,,. Die auf diese Weise erhaltene Mi- 
schung wird unter dem Refrigerator bis zur volligen Auflésung des 
Kaliumfluorids erhitzt. Letzteres verdringt das HBr und nimmt 
dessen Platz in dem Molekiil ein. Die Lésung wird filtriert und 
bis zur vollstindigen Verdunstung des Acetons in dem Exsikkator 
unter einem Vakuum von 11 mm eingestellt. Es entsteht so eine 
gelbe krystallinisehe Masse; man bringt sie in emen Dampftrocken- 
schrank, in welehem sie drei bis vier Stunden lang unter maéBigem 
Umlauf der Luft bis zu 75°, jedenfalls bis zur vollstandigen. Ver- 
treibung der sauren Dimpfe des HBr erhitzt wird. Dadurch erhilt 
man seidenglinzende gelbe Kristalle, die unter dem Mikroskop als 
feine, in éhrenférmigen Biindeln gruppierte Nadeln erscheinen. 

Die Analyse des Priparats gibt: 


Fir K,Sb,Br,F, 
berechnet: Sb 30,42°/, K 6,51°, Br 51,9°/, 


F 3,16°, 
gefunden: Sb 29,27 K 6,21 Br 50,05 F 2 


,88 


Strontiumantimonbromochlorid 
SrSb, br,Cl,6 H,O 
Die Chloride der metallischen Erdalkalien, die auch mit meh- 
reren Molekiilen Wasser kristallisieren, vereinigen sich ebenfalls 
mit dem SbBr, zu komplexen Aquosalzen. Wir erwahnen als Beispie! 
die entsprechende Strontiumverbindung; 0,3555 g SrCl,6H,O werden 
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in 10 em® Aceton, dem 1,446 g SbBr, zugesetzt werden, eingefiihrt. 
Das die Mischung enthaltende Flischchen wird zugepfropft und um- 
geschiittelt bis zur Auflésung des Strontiumehlorids. Dann filtriert 
man die entstandene farblose Lésung, bringt sie in den Exsikkator 
und laBt sie ruhig verdunsten. Man erhalt auf diese Weise farblose 
kristallinische Nadeln, die unter dem Mikroskop als Biindel erscheinen 
und die in der Luft sofort zerflieBen. Aus der Analyse ergaben sich 
folgende Resultate: 


Fir SrSb,Br,Cl,-6H,O . 
berechnet: Sb 27,03°/, Sr 6,48°/, Br 53,23, Cl 5,24, H,O 7,99, 
gefunden: Sb 26,70 Sr 6,12 Br 52,78 Cl 4,93 H,O 8,11 


Kaliumantimonbromorhodanid 
K,Sb,Br,(SCN), 

Die Einwirkung der léslichen schwefeleyansauren Salze auf die 
Antimonhalogenide verursacht eine hydrolytische Reaktion, bei der 
schlieBlich das weiBe Antimontrioxyd abgeschieden wird. Die Bildung 
eines schwefeleyansauren Antimons ist daher unmdglich. Aber unter 
den von mir festgestellten molekularen Verhialtnissen und experimen- 
tellen Bedingungen kénnen die schwefeleyansauren Alkalien durch 
Anlagerung mit dem Antimontribromid verbunden werden und merk- 
wirdigerweise absolut bestindige Systeme bilden. Fiir die Kategorie 
dieser Verbindungen fiihre ich als Beispiel das Komplex mit schwefel- 
cyansaurem Kalium an; 0,1948 g vdéllig trocknen schwefeleyansauren 
Kaliums werden einer Lésung von 1,0845 g SbBr, in 10 em® Aceton 
eingefiihrt. Die Mischung wird in der Kalte umgeschiittelt, wobei das 
Salz bald verschwindet. Die so entstandene, in dem Vakuum langsam 
verdunstete gelbe Lésung hinterliSt einen grellgelben kristallinischen 
Riickstand, der aus feinen, zu kleinen Nestern zusammengehiuften 
Nadeln besteht. Die geringste Feuchtigkeit verursacht die hydro- 
lytische Spaltung des Produkts. 

Die Analyse gibt: 

Fir K,Sb,Br,(SCN), 


berechnet: Sb 28,56°/, K 6,11°/, Br 56,24°/, SCN 9,08°/, 
gefunden: Sb 27,96 K 5,66 Br 56,01 SCN 8,42 


Kaliumantimonbromonitrat 
K,S8b,Bre( NOs). 

Die Zusammensetzung von Antimon- mit Nitratverbindungen ge- 
lingt nunmehr zum erstenmal, da bekanntlich die Salpetersiiure und 
deren Salze auf alle Haloide des Antimons oxydierend einwirken. 
Die Nitrate sind im allgemeinen in wasserfreiem Aceton nicht léslich; 
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in Gegenwart von Antimontnbromid beginnen sie aber schon be} 
vewOhnlicher Temperatur zu reagieren, und falls ein Uberschu8 an 
diesem vorhanden ist, bieten sie eine klare Lésung des entstandenen 
Komplexes. Diese in Auflésung befindlichen Verbindungen sind sehr 
empfindheh; falls die Acetonlésung auch nur miabig erhitzt wird, 
tritt sofort die Zersetzung ein unter Bildung des weiSen Antimon- 
trioxyds und Entwicklung von Nitrosedimpfen. Dagegen sind die 
in festem Zustand befindlichen Salze auch bei einer héheren Tempe- 
ratur ziemlich bestandig. 

Wasserfreie oder auch mit Molekularwasser kristallisierte Nitrate 
kénnen sich so mit Sbbr,,.verbinden. Als typisch folgt hier die ent- 
sprechende Verbindung mit Kaliumunitrat. 

In einen kleinen Rundkolben werden 0,2022 g feingepulvertes 
Kaliumnitrat, 10 em® Aceton und gleich darauf 1,0845 g Antimon- 
tribromid, das sich durch Umschiitteln auflést, emgefihrt. Der 
Mischung werden ungefahr 15 Tropfen einer 15°/,igen Bromwasser- 
stofflosung zugesetzt und das ganze wird im Dampfbad unter senk- 
rechtem Refrigerator erhitzt, bis zur vollstandigen Auflésung des 
Kaliumnitrats. Lm Notfall werden noch 2—3 Tropfen der verdiinnten 
Siiure zugefiigt. Die entstandene gelbe Lésung wird filtriert und in 
den Exsikkator gelegt, in dem vermittels einer elektrischen Pumpe 
ein Vakuum bis zu 10 mm eingestellt wird, unter dem das Praparat 
bis zum volligen Trocknen verweilt. Der trockene Riickstand wird 
darauf in einen Dampftrockenschrank gebracht, wo er unter lang- 
samem Zustr6men von trockener Luft und einer Temperatur von 75° 
bis zum volligen Verschwinden der Siéuredimpfe erhitzt wird. 

Das so gewonnene Produkt besteht aus glinzenden gelben 
Kristallen, die unter dem Mikroskop als Haufen von hexagonalen 
Prismen erscheinen. Die Analyse wird wie in den vorhergehenden 
Millen ausgefiihrt; die Salpetersiure wird nach der gewohnlichen Art 
und Weise durch Reduktion auf Ammoniak vermittels der DEvarpa - 
schen Legierung bestimmt. 


Fiir K,Sb,Br,(NO,), berechnet: Sb 28,36°/, Br 55,89°/, NO, 9,63°/, 
gefunden: Sb 27,77 Br 55,11 NO, 8,82 


Natriumantimonbromonitrid 


NaSb,Br,N, 

Die auf diese Weise nachgewiesene merkliche Bindungstendenz 
des Antimontribromids erstreckt sich auch auf die Salze der Stick- 
stoffwasserstoffsiure, mit denen es Verbindungen von im Vergleich 
zu den anderen einbasischen Siuren allerdings verschiedenem Mole- 
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i ularbau eingeht, in welchem aber immer die Herkunft aus einer kom- 
plexen Séure des Antimontribromids deutlich zu erkennen ist. Bei 
Gelegenheit meiner Untersuchungen iiber die Azidomischsalze *) 
hatte ich auch die Einwirkung der Haloide des Antimons auf die 
Alkaliazide gepriift. Unter Beriicksichtigung der allgemeinen Be- 
dingungen, die die Frage der Bildung dieser Verbindungen beherrschten, 
hatte ich auch die Eimwirkung eines Molekiils Antimonhalogenid auf 
|. 2 oder 3 Mol stickstoffwasserstoffsaures Natrium untersucht. Die 
Reaktionen wurden mit Hilfe von Lésungen der betreffenden Koérper 
in wasserfreiem Methylalkohol vorgenommen, bewirkten aber stets 
die hydrolytische Zersetzung des Antimonhalogenids.*) 

Die stickstoffwasserstoffsauren Salze des Natriums und Kaliums 
sind in wasserfreiem Aceton unldslich. Falls Antimontribromid in 
einer geringen Menge vorhanden ist, reagieren sie zersetzend, bei einem 
\ berschuB desselben bieten sie aber klare Losungen definierter Ver- 
bindungen. Die Reaktionen gehen molekular wie folgt vor sich: 

2 NaN, + SbBr, = 2NabBr + SbBr(N,). 
SbBr(Ns). + H,O = SbBrO + 2HN, 
NaN, + SbBr, = NaBr + SbBr,N, 
SbBr,N, + H,O = SbBrO + HN, + HBr 
NaN, + 2SbBr, = NaBr + SbBr, + SbBr,N, 
NaN, + 3SbBr, = Na3SbBr,N. 

Aus der quantitativen Untersuchung und dem elektrolytisehen 
Verhalten der erzeugten klaren Acetonlésung hat sich ergeben, dab 
zwecks Bildung eines solchen Komplexes 3 Mol Antimontribromid 
mit nur 1 Mol Natriumazid zusammenkommen miissen. Wir arbeiten 
folaendermaBen: 

In der Kalte lést man 3,2536 g SbBr, in 20 cm® Aceton auf und 
bringt in die klare Lésung 0,195 g aus Methylalkohol kristallisiertem 
trocknen stickstoffwasserstoffsauren Natrium. Die Mischung wird gut 
geschittelt; bei Auftreten einer sparlichen T'riibung setzt man einige 
Tropfen Wasser zu. Dann wiederholt man das Umschiitteln in der 
Kilte, bis die Fliissigkeit ganz klar geworden ist. Die Verdunstung 
findet, wie gewohnlich, unter Saugen im Exsiccator statt. Der Riick- 
stand ist ein weiBglinzendes kristallinisches Pulver, das mikroskopisch 
(VergréBerung 320) untersucht aus farblosen, vollig gleichartigen 
Kiigelehen besteht. Die Analyse des Priparats bietet: 

. be | A. C. Vournazos, Die Azidomischsalze. Z. anorg. u. allg. Chem. 164 (1927), 
». 205. 


i “) A. C. Vowrnazos, Die Azidomischsalze. Z. anorg. u. ally. Chem. 164 (1927), 
». 264. 
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Fir NaSb,Br,N, 


berechnet: Na 2°, Sb 31,77°, Br 62,56 ° , N 3,65 °, 
gefunden: Na 2 Sb 31,03 Br 62,11 N 2,92 (nach 
KJELDAHL) 


Der Zusatz eines weiteren Molekiils NaN, in die Acetonlésung 
eines Molekiils von diesem Komplexsalze bewirkt sofort die Zersetzung 
desselben, und zwar nach der dritten von den obigen Reaktionen. Es 
zeigt sich, daB die Bindung des Na—N=N=N mit dem SbBr, ver- 
mittels des déufersten dreiwertigen Stickstoffatoms vor sich geht, 
welch letzteres sich dann als fiinfwertiges Atom nach dem folgenden 
Schema bindet: 

SbBr, 
Na—N=N=N( SbBr, 


\ I 


SbBr, 


Aus den angefiihrten Beispielen kann man die bedeutende Kom- 
binationswirkung erkennen, die das Antimontribromid und eventuell 
auch die ibrigen Haloide dieses Metalles auf verschiedene anorganische 
Verbindungen ausiiben. Der Fall der Bildung von so verschiedenartigen 
Vereinigungen nur aus der gelben Séiure H,Sb,Br,, ist in der Chemie 
der Molekiilverbindungen selten. Durch ununterbrochene Unter- 
suchungen werden wir unsere Methoden ganz allgemein auch bei 
anderen anorganischen und organischen Salzen schwerer und seltenerer 
Metalle anwenden und versuchen, dadurch die auBerordentlichen Eigen- 
schaften, die das dreiwertige Antimon in bezug auf die molekulare 
Komplexitit besitzt, aufzuzeigen. Durch eingehendes Studium dieser 
Kigenschaften kommen wir vielleicht zu ahnlichen Resultaten auch 
bei verschiedenen anderen Metallverbindungen. Einige vergleichs- 
weise vorgenommene Untersuchungen in bezug auf Verbindungen von 
KNlementen der fiinften Gruppe, die wir im Verlauf der obigen Unter- 
suchungen nebenbei anstellen muBten, haben unsere Vermutungen 
nicht getéuscht. So zeigte es sich, daB entsprechende Verbindungen 
des Arsens und des Wismuths unter gewissen Bedingungen wohl fahig 
sind, an analogen Reaktionen teilzunehmen. Auch scheinen die Haloide 
des dreiwertigen Arsens in bezug auf die komplexe Zusammensetzung 
nicht eine so groBe Widerstandskraft zu besitzen, wie bisher an- 
genommen wurde. 


Athen, Chemisch-technisches Institut der technischen Hochschule . 


Bei der Redaktion eingegangen am 15. Juli 1930. 
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Uber chemische Sorption 
IV. Komplizierter Sorptionsvorgang und Hydrolyse 


Von 8S. Lrepatorr (nach Versuchen von N. Soxotowa) 


1. Allgemeines 


Die gegenwartige Adsorptionstheorie, die von Il. Lanemurr’) 
ausgeht und glinzend experimentell bestatigt ist, griindet sich auf 
chemische Vorstellungen. Wenn man die Adsorption als ProzeB an- 
sieht, der durch Erzeugung der Nebenvalenzen-Krifte zwischen den 
reagierenden Stoffen begriindet ist, und annimmt, dai die Grenze 
der Aufnahme eine Bildung auf der Oberfliche des Adsorbens einer 
monomolekularen Schicht des adsorbierten Stoffes ist, so gibt die 
Lanemurrsche Gleichung 


ae 
la 1+Ko 
wo I’ =adsorbierte Stoffmenge durch Oberflicheneinheit, 


I’. = maximale Aufnahme, die der Bildung einer monomole- 
kularen Schicht auf der Oberfliche entspricht 

o = Konzentration der Lésung im Gleichgewicht und 

kK = eine bekannte Konstante. 


Wir zeigten”), daB oft Faille existieren, wo die Adsorption nicht 
auf Kosten der Nebenvalenzen sondern der Hauptvalenzen verliuft. 
LANGMuIR’s Theorie, die chemisch ist, umfingt sogar formal micht 
alle heterogenen chemischen Reaktionen, sondern nur die, welche 
auf die Gleichung (1) gebracht werden kénnen; z. B. Reaktionen der 
chemischen Verteilung (selektive Sorption), wo sich im Resultate der 
Reaktion zwei neue Stoffe bilden, kann Lanomurr’s Theorie nicht 
erklaren, da 1. die Bildung des zweiten Stoffes nicht betrachtet wird 
und 2. im Falle der chemischen Verteilung die Reaktion keine Grenze 
hat, welche in Lanemutr’s Gleichung eingeht. 

‘) J. Lanemure, Journ. Am. Chem. Soc. 38 (1918), 2221; 40 (1919), 1361. 
*) S. Lreparorr, Z. anorg. u. allg. Chem. 184 (1929), 232 u. f. 
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Wie wir friher zeigten, gibt die selektive Sorption die folgende 
Gleichung: 


xr" 
AK = 9 
(N — Zz)¢, " 
welche fiir z den Ausdruck 
-C 
K k 4 K 
. Lc ‘ H 7 " 1a 
r=N : K - oder r=N = N\ ro ¢ (3 
r {c -C Lo 
, 1+A-+ 
£ 


leistet, wo o = ¢,/z. Man muB8 bemerken, da8 die beliebige Gleichung 
formal auf die Gleichung LANGMutR’s gebracht werden kann, aber der 
Sinn der Gheder wird verschieden sein. So miissen Reaktionen be- 
trachtet werden, die dem Massenwirkungsgesetz in gewohnlicher 
Form folgen. 

Wo Lanomurr, von den Versuchen der Forscher, eine Stéchio- 
metrie in der Adsorption zu finden spricht, zeigt an, daB diese Stéchio- 
metrie nur in seltensten Fallen beobachtet werden kann. In der 
Gegenwart wird die Stéchiometrie sehr oft beobachtet und kann er- 
zeugt werden, wenn man die adsorbierte Menge nicht zu der ganzen 
Menge der festen Phase hintrigt, sondern nur zu dem Teil, welcher 
wirklich an der Reaktion teilnimmt. 


2. Adsorption’und Hydrolyse 


In der vorliegenden Arbeit teilen wir die Resultate der Versuchie 
iiber Adsorption von NaOH durch Cellulose, ausgehend von der 
Hydrolysetheorie, mit. Wir nehmen an, daB die Cellulose eine 
schwache Siéure | px = 31)| ist und daB die Reaktion 


n, CgH,O0,(OH), + n, NaOH <—” | C,H,0,(OH), |n, {| NaOH | n, 
eine Hydrolysereaktion ist. 


Wr. Ostwatp gab die Hydrolysegleichung im folgenden Aus- 


druck: . 


Sem 4 
r+k 


Y= \ 


wo y= das Verhaltnis des unhydrolysierten Salzteiles zur ganzen 
Menge des Salzes, z = Konzentration der Lauge beim Gleichgewicht 
und A = Hydrolysenkonstante ist. 

Gleichung (4) kann folgendermafen ausgedriickt werden: 


') E. Mrnor, Papier Trade Journal Nr. 23 (1923). 


VE ‘ ; 
: ‘ Mii 
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I a 
: ) K, x i 
‘ = = —- a) 
14 1 ‘ l+A,z 
i 


Wir bezeichnen den unhydrolysierten Teil des Salzes mit ¢ und 


die ganze Menge des Salzes mit M und bekommen in der Gleichung (5) 
den endlichen Ausdruck: 


- A, @ und c= M A, 2 
M1+Kk na 2 
‘ tA, 2 + A, ¢ 

Gleichung (6) erlaubt die ganze Salzmenge, die bei der Reaktion 
gwischen der sechwachen Séure und starken Base sich bildet. zu _ be- 
stimmen, da auch die Gleichung von Lanemutrr zeigt, daB bei hohen 
Werten von z die GréBe c die Grenze der allgemeinen Salzmenge M 
Kk 


lime = M7—— =M. 


r> @ +" Kk, 
4 


y= 6) 


besitzt. 


Es ist deutlich, daB die groBe c-Menge des unhydrolysierten 
Salzes der Menge der Lauge, die mit der Cellulose aufgenommen ist, 
entspricht. Die GréBe M — allgemeine Salzmenge — mub der 
Menge NaOH entsprechen, welche einer Bildung der ganzen Ver- 
bindung — der Alkalicellulose 
berechnet wird. 





entspricht und aus der Gleichung (6) 


3. Eigene Versuche 
Als Versuchsobjekt diente uns ein Cellulosefilm, der tiichtig von 
Salzen gewaschen wurde. Wir benutzten dieses Objekt deswegen, 
weil gleichzeitig mit Aufnahme von NaOH durch Cellulose auch die 
(Juellung vorkommt. Die gew6hnliche Analysenmethode (lon- 
zentrationsdifferenz), ohne daf man die Wasseraufnahme durch 
Cellulose selbst betrachtet, gibt falsche Werte: infolge der Wasser- 
bindung sind die Endkonzentrationen stets vergréBert und durch 
aufgenommene Cellulosemengen entsprechend verkleinert. So erlaubt 
uns die Platte (die Kapillaren der Ordnung 10-*—10~7 em besitzt) 
folgendes zu bestimmen: 1. die allgemeine Menge der Lauge, die die 
Platte enthalt, 2. mit geniigender Genauigkeit die wahre Quellung, 
d. h. das Wasser, das mit den Teilchen selbst gebunden ist, was ge- 
wohnliche Objekte nicht zu bestimmen erlauben. Wenn man die 
Wirkliche Quellung Q kennt: 
Q=S(m-+ec), 


4. anorg. u. allg. Chem. Bd. 192. “ 


wt 











$86 Zeitschrift fir anorganische und allgemeine Chemie. Band 192. 1930 


wo S das allgemeine Gewicht der Platte nach der Quellung und 
Adsorption, m das Gewicht der trockenen Platte und ¢ die allgemeine 
NaOH-Menge ist, die in der Platte selbst bestimmt war, so kann man 
die wirkliche Adsorption bestimmen. 


Tabelle 1. E 




















m = 0,8263 v = 25 cm? : 
-_ Endkonzentration Adsorbierte Menge | l 
~~ => K 3 
ohne Korrektur mit Korrektur|NachKonzentra-| Mit Korrektur|) A 
auf Quellung auf Quellung tionsunterschied| auf Quellung | bei 
xy x | C, | c M =0,0155 : 
0,1938 0,1824 0.00323 | 00139 | 0,02096 
0.124] 0.1139 0.00289 0,0131 0,02088 
0.0884 0.0789 0,00257 0,0121 0,02216 
0.0633 0.0551 0,00212 0,0108 0,0239 
0.0502 0.0457 0,00163 0,0061 — 
0.0391 0.0350 0,00135 0,0032 0.1215 
0.0244 0.0233 0.00115 0,0023 0.1282 
0.0110 0.0100 0,00072 | 0,0011 0,1272 


j 


Tab. 1 zeigt, da& die Werte der wirklichen Aufnahme (mit 
Korrektur auf Quellung) sich von den Werten unterscheiden, die 
durch Konzentrationsdifferenz bestimmt waren und die wahre Ad- 
sorption ist viel gréBer, als es beobachtet wird bei gewéhnlicher 
Methode. Aus den oben gezeigten Ergebnissen und Gleichung 

K, « 
1+K,2 
bekommen wir fiir M die Werte 0,0155, d. h. 0,8263 g. Cellulose bei 
der Grenze bindet 0,0155 g-Mol. NaOH oder 


1 Mol. Cellulose bindet 8,05 Mol. NaOH. 


Fiir Alkalicellulose auf Grund dieser Bestimmungen haben wir die 


Zusammensetzung C,H,0,(OH),:3 NaOH 
6 3 , 


d. h, 8 Hydroxyle der Cellulose reagieren mit NaQH. 


P. N, Pawtow!), der die analogische Frage betrachtete, bekam _ 
gréBere Werte, aber seine Bestimmungsmethode der Quellung war 
nicht genau genug, da er das wirklich gebundene Wasser und das ; 
mechanisch in groben Poren der Faser gebundene Wasser beriick- 
sichtigte; das ergab einen groBen Fehler in der Korrektur. 


C= M 


OS Lp! 


1) P. N. Pawiow, Kolloid-Ztschr. 44 (1928), 44, 
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Tab. 2 gibt die Resultate, die sich mit diinnem Cellulosefilm 





x ihe at 
thle ap lace te 





i ergeben. Tabelle 2. 
; m = 0,3490 v = 10 cm? M = 2,9 Mol NaOH auf 1C,H,,0, 
x c x K 
1 K 1 
0.0733 0.0052 0.0772 0.0112 
0.0487 0,0051 0,0526 0.0099 
0.0320 0.0044 0.0356 0.0116 
00,0224 0,0038 0.0256 0.0118 
0,0181 0,0023 | 0,0202 0,0037 
0.00923 | 0.0010 | 0.00774 0.0046 


Wir betonen, da Werte fiir k, zweier Teile der Kurven ab 
und ed verschieden sind: der Abschnitt ab hat k = 4,7 und Ab- 
schnitt cd hat k = 46, d.h. bei hohen Konzentrationen kommt 
eine scharfe Hydrolyseinderung vor und gleichzeitige Sattigung 
der zweiten Cellulosehydroxyle. Man mu bemerken, daB die 
Kurve 1 mit den gewoéhnlichen Kurven der elektrometrischen 'i- 
tration mehrbasischer Saéuren analogisch ist. 

Es ware. interessant, aus dem gewonnenen Grenzverhiltnis 
(C,H, 90;) 83NaOH die Oberflache zu berechnen, welche die Molekiile 
NaOH auf der Cellulose einnehmen. 


1. Cellulosemolekel C,H,,O; besitzt eine Oberflaiche: 
S, = 6r? = 190- 107'% cm’. 
Molekeln 1 g-Mol. der Cellulose: Sy = 6r? N =1151-10%em?. 


2. Wir nehmen an, da’ aus der ganzen Molekel NaOH auf der 
Oberflache der Cellulose nur Na den Platz einnimmt (ry, = 1,6° 
10-$em). So haben wir 

Sx, = Nm = 46,08 , 
wo m = Menge g-Mol. NaOH (= 3), die mit einem g Mol. Cellulose 
fixiert ist. 

So ein kleiner Wert im Vergleich mit 5 ruft zwei Voraussetzungen 
hervor: 

a) Na wird nicht mit der Molekel C,H,,O; gebunden, sondern 
mit sehr groBem Aggregat dieser Molekeln. 

b) Na nimmt auf der Oberfliche nicht alle Stellen, sondern nur 
Stellen der OH-Gruppen ein. 

Die letzte Voraussetzung ist realer, wie man es aus folgenden 
Berechnungen sieht. 

Molekeln 1 g-Mol. NaOH nehmen S’,, = 15,3 - 107 em?*. 

Molekeln 1 g-Mol. OH haben Oberfliche S’,,, = 13,6 - 10? em*. 


one 


~v 
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Die gute Ubereinstimmung der GréBen S’,, und S’o, gibt dic 
Moéglichkeit, schematisch den ProzeB in folgender Weise sich vor- 


zustellen: OH OH OH 
Na Na Na 

| 
OH OH OH 


| | | 
—C—C c—0—C—C— 


Die erste Voraussetzung ist schwer realisierbar. 


4. Cellulosequeliung in Wasser und NaOH 


Uber Cellulosequellung in NaOH existiert eine Reihe Arbeiten, 
wobei in diesen Arbeiten nicht die wahre Quellung bestimmt wurde, 
sondern komplizierte (Celluloseteilchenquellung und mechanisch ge- 
bundenes Wasser) durch grobe Poren der Faser, Quellung. Wie wir 
friiher erwihnten, gibt der Cellulosefilm die Méglichkeit, die wahre 
Quellung zu bestimmen. Die Quellung wurde durch die Gewichts- 
zunahme, wie im Falle der Gelatine, oder andere analogische Gallerten 
bestimmt. Es war notwendig, die Frage der Quellungsgeschwindig- 
keit zu studieren. In dieser Hinsicht zeigte der Versuch, da8B zum 
Unterschied mit anderen Objekten (Watte, Filtrierpapier u. a.) die 
Quellungsgeschwindigkeit waihrend der Zeit verliuft und nicht voll- 
kommen der Gleichung folgt 


d&) 
Ct on oe un \ 


wie es aus Tab. 8 hervorgeht. 


Tabelle 38. 





m 0.9694 vy = 25 cm? 
t’ 0) x 
30’ 1.7054 0.0083 
40’ 2 5116 0.0114 
50’ 2.9412 0.0124 
60 3.1820 0.0128 
os 3.8750 —_— 


Infolge dieser Versuche nahmen wir an, daB das volle Gleich- 
gewicht nach einigen Stunden eintritt. Wir unternahmen unsere 
Versuche wihrend 24 Stunden aus technischen Griinden. Kontroll- 
versuche, die wihrend 48 Stunden unternommen wurden, gaben 
keine merkbaren Abweichungen. Tab. 4 gibt Resultate der Quellungs- 
bestimmungen, wobei Y die Wassermenge ist, die mit 1 g Cellulos 


gebunden ist. 
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Tabelle 4. 


m=0,83 g v=25 cm 





Co g NaOH 


a 25 cm? ¢ 

0 O.S8810 
1.0237 1.1565 
2,0720 2.2160 
2.6186 3.2392 
3.6415 2.7050 
5,0809 2.0629 
7.8525 1.3840 


Wie aus der Tabelle folgt, besitzt die Quellungskurve abhingig 
von der NaOH-Konzentration ein Maximum, das mit der Erhéhung 
in der Kurve der NaOQH-Aufnahme iibereinstimmt, wobei das Maxi- 
mum bei 10°/, NaOH beobachtet wird. Eine scharfe Erhéhung der 
Quellungskurve wird mit Erhéhung der Konzentration des osmotisch 
wirkenden Stoffes (Alkali-Cellulose) und mit seinem Dissoziationsgrad 
erklart. Was die Quellungserniedrigung anbelangt, so steht sie in 
Verbindung mit Dissoziationsverkleinerung der sich bildenden Alkali- 
cellulose und kann theoretisch durch die Vorstellungen, die von 
ProcktER und Wiison!) fiir Glutinchlorid entwickelt wurden, ab- 
celeitet werden. Diese interessante Frage betrachten wir in unseren 
weiteren Arbeiten. 

Werte iiber Cellulosequellung in Wasser und NaOH erlauben 
einige vorlaufige Ableitungen tiber den Charakter dieser Quellung 
zu machen. 

Wenn man von den Vorstellungen der monomolekularen adsor- 
bierten Schichten ausgeht, d. h. das gequollene Celluloseteilchen als 
Kern, der mit einer Wasserhiille, dessen Dicke dem Diameter der Wasser- 
molekel gleich ist, umzingelt ist, so kommt man zum folgenden. 

Wenn man die grenzgebundene Wassermenge auf 1 g Cellulose 
kennt, kann man die Wassermenge, die zu 1 cm? Cellulose gehort, 
bestimmen. 

Die Teilehenmenge in 1 g Cellulose wird mit der Gleichung 

N 
m= = 0,0374- 107°, 


wo N die AvoGapro’sche Zahl und M das Molekulargewicht ist, 
gegeben. Oberfliche des C,H,)0;-Teilchens 
S, = 67r?190- 107?° cm? 


1) H. Procxter u. J. Wiutson, Journ. Chem. Soc. of London 105/106 (1916), 
S. 313. 
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wo r die Linge der Kubseite bedeutet. Folglich ist S,-m die Ober. 
fliche von 1 g Cellulose, auf welcher 0,881 g Wasser (oder 0,049 Mol. 
HO) adsorbiert wurde. 

Die Menge von g-Mol. Wasser, die auf 1 cm? Cellulose kommt. 
ist YO, = 0,007-10-7 gleich. Folglich ist die Oberflaiche, die eine; 
Wassermolekel angehort 

S= 5 ir 24-107?° cm? 
gleich, d. h. bei Quellung der Cellulose im Wasser bedeckt das letztere 
nur einen Teil der Celluloseoberfliche, und da das kaum zu erwarten 
ist, so folgt, daB bei Quellung der Cellulose im reinen Wasser sich 
die Wassermolekel nur in der Kapillare der Platte ablagert. Wenn 
wir diese Methode zur Quellung der Cellulose in NaOH anwenden, 
so finden wir, dab die H,O-Menge auf 1 cm® der Celluloseoberflaiche 
0,0189-10-7 gleich ist. Die Oberfliche der Cellulose, die einer 
Wassermolekel gehért, ist dann 

Q. iki 

Y NaOH = QN 
gleich. Die theoretische Oberfliche, die eine Wassermolekel einnimmt, 
stimmt mit der gefundenen iiberein und ist 9,5-10-1* cm? gleich, 
d. h. bei Quellung der Cellulose ir NaOH bedeckt das Wasser die 
Cellulosemolekel CgH,,O; mit einer monomolekularen Schicht. Beide 
Ableitungen stimmen mit den réntgenographischen Werten tiberein. 


= 8,9 - 10—'* cm? 


Moskau, Iarpow-Institut fiir Chemie. 


Bei der Redaktion eingegangen am 22. Juli 1930 





190), REE aa ely 








: ~*~ 


‘ 


Register fir die Bande 190—192 
(Bearbeitet von |. Koppel, Berlin) 


Autorenregister 


Abel, E., 1930, 190, 79. Das ternire System Blei-Antimon-Magnesiumantimonid 
(m. O. Redlich u. F. Spausta). 

Arbes, Anton, 1930, 191, 161. System Calciumoxyd—Wasser (m. G. F. Hiittig). 
1930, 192, 225. Das System Strontiumoxyd—Wasser (m. G. F. Hiittig). 
Arntz, F., 1930, 192, 45. Ausbreitung von Quecksilbertrépfchen auf metal- 

lischen Oberflachen (m. G. Tammann). 

Assarsson, Gunnar, 1930, 191, 333. Einwirkung von Kalkwasser auf Alu- 
miniummetall. 

Bader, Georg, 1930, 190, 193. Neuartige Kohlenoxydverbindungen von Eisen- 
halogeniden und ihre chemische Charakterisierung (m. W. Hieber). 

1930, 190, 215. Raumbeanspruchung des Kohlenoxyds in seinen Metall- 
salzverbindungen und in den Metallcarbonylen (m. W. Hieber u. K. Ries). 

Bandel, G., 1930, 192, 129. Warmeausdehnung von B,O,-, As,O,-, HPO,- und 
Bleiglas und die Abhangigkeit ihres Volumens vom Efrstarrungsdruck 
(m. G. Tammann). 

Belenky, M., 1930, 190, 277. Photochemie des Silbernitrits (m. W. P. Juse),. 

Berger, K., 1930, 190, 321. Nitrosylperchlorat und Nitrosylsulfat sowie ihre 
farbigen Reduktionsprodukte (m. A. Hantzsch). 

Bhagwat, W. V., 1930, 190, 415. Einflu8 der Intensitét und Wellenlinge der 
einfallenden Strahlung auf die photochemische Reaktion zwischen Wasser- 
stoff und Chlor (m. N. R. Dhar). 

Bhattacharya, A. K., 1930, 192, 210. Photochemische Reaktionen zwischen 
Hydroxylammoniumchlorid und Jod und Hydraziniumchlorid und Jod 
(m. N. R. Dhar). 

1930, 192, 219. Kinetik, Temperaturkoeffizient und Quantenausbeute 
einiger photochemischer Reaktionen (m. N. R. Dhar). 

Biltz, Wilhelm, 1930, 190, 161. Thermischer Zerfall von PtS,, PtS und CuS 
(m. R. Juza). 

Birckenbach, Lothar, 1930, 190, 1. Cyan-Abkémmlinge der fliichtigen Hydride 
(m. K. Huttner). 

1930, 190, 38. Beweglichkeit der Pseudohalogen-lonen der Cyanabkémm.- 
linge der fliichtigen Hydride (OCN’, SCN’, SeCN’, N(CN),’, C(CN),’) und 
die Beweglichkeit des Azid-Ions (m. K. Huttner). 

Bobtelsky, M., 1930, 190, 337. Reaktionsgeschwindigkeit von Chromsdure und 
Jodwasserstoff in Gegenwart von neutralen Elektrolyten. 

1930, 190, 346. Oxydationsgeschwindigkeit von Jodwasserstoff mittels 
Arsensiure in Gegenwart von Saéuren und Salzen (m. RK. Rosowskaja- 
Rossienskaja). 

Boer, J. H. de, 1930, 191, 113. Herstellung der Alkalimetalle durch Reduktion 
ihrer Verbindungen mit Zirkonium (m. J. Bross u. H. Emmens). 

Bossanyi, Irene, 1930, 191, 289. Neutralsalzwirkung der Ferri-Jodionen- 
reaktion (m. A. v. Kiss). 

Broos, J., 1930, 191, 113. MHerstellung der Alkalimetalle durch Reduktion 
ihrer Verbindungen mit Zirkonium (m. J.H.de Boer u. H. Emmens). 

Brunner, Richard, 1930, 190, 384. Neue Verbindungen und Reaktionen aus 
der Nitroprussidreihe. 








392 Register 


Budnikoff, Peter P., 1930, 191, 79. Lésungsgeschwindigkeit der bei verschie. 
denen Temperaturen geglihten Magnesia. 

Chatterji, K.P., 1930, 191, 155. Photo-Oxydation von Chloroform im tro. 
pischen Sonnenlicht (m. N. ‘R. Dhar). 

Chikaschige, Masumi, 1930, 190, 303. Beziehungen zwischen der Farbe und 
dem Feingefiige der Legierungen (m. D. Uno). 

Clusius, Klaus, 1930, 190, 267. Schmelztemperaturen des Sauerstoff-2-fluorids 
und Stickstoff-3-fluorids (m. O. Ruff). 

D’Ans, J., 1930, 191, 1. Untersuchungen im System Na,O-SiO,-Zr0, 
(m. J. Léffler). : 

Deines, 0. von, 1930, 191, 340. Konstitution der hydroschwefligen Saure 
(m. G. Elstner). 

Dhar, N. R., 1930, 190, 415. EinfluB der Intensitat und Wellenlange der ein- 

fallenden Strahlung auf die photochemische Reaktion zwischen Wasser- 
stoff und Chlor (m. W. V. Bhagwat). 
1930, 190, 421. Verhalten von Kieselsiure, Vanadinsiure, Wolframsaure, 
Molybdansaéure, Antimonsaiure und Tellursiure im Kolloidzustand (m. 4 
S. Ghosh). 3 
1930, 191, 150. Photochemische und induzierte Oxydation von Glycerin a 
durch Luft (m. C. C. Palit). 

— 1930, 191, 155. Photo-Oxydation von Chloroform im tropischen Sonnen- 
licht (m. K. P. Chatterji). : 
1930, 192, 210. Photochemische Reaktionen zwischen Hydroxylammonium- ; 
chlorid und Jod und Hydraziniumchlorid und Jod (m. A. K. Bhatta- 
charya). 

1930, 192, 219. Kinetik, Temperaturkoeffizient und Quantenausbeute 
einiger photochemischer Reaktionen (m. A. K. Bhattacharya). 

Dreyer, K. L., 1930, 190, 53. Destillation von Metallen im Hochvakuum und 
der Nachweis von kleinen Mengen fremder Metalle (m. G. Tammann). 

1930, 191, 65. Zwischensubstanz des Bleis und ihr EinfluB auf das Bleikorn 
(m. G. Tammann). 

1930, 191, 69. Geschwindigkeit der Korngrenzenverschiebung bei der 
priméren und der sekundaren Rekristallisation des Aluminiums (m. 
G. Tammann). 

Elsner y. Gronow, H., 1930, 192, 193. Spezifische Warme, Temperaturleit- 
fahigkeit und adiabatische Temperaturinderungen im Erweichungsinter- 
vall der Glaser (m. G. Tammann). 

Elstner, G., 1930, 191, 340. Konstitution der hydroschwefligen Saure 
(m. O. v. Deines). 

Emmens, H., 1930, 191, 113. Herstellung der Alkalimetalle durch Reduktion 
ihrer Verbindungen mit Zirkonium (m. J. H.de Boer u. J. Broos). 


Fleckenstein, R. H., 1930, 191, 283 Zinkdiaéthyl (m. A. W. Laubengayer). 


Fieitmann, Theodor, 1930, 192, 346. Theorie der Metallhydrationen (m. 
P. Pfeiffer u. T. Inoue). 

Fricke, R., 1930, 191, 129. Gleichgewichte in den Systemen Al,O,—-Na,O-H,O 
und Al,O,-K,O0-H,0 (m. P. Jucaitis). 

diarre, B., 1930, 190, 120. Rekristallisation von Blei (m. A. Miller). 


Giaubatz, E., 1930, 191, 382. Chemie der adsorptiven Bindung. I. (m. 
H. Kautsky). 


Ghosh, S., 1930, 190, 421. Verhalten von Kieselsiure, Vanadinséiure, Wolfram- 
siure, Molybdansdure, Antimonsdure und Tellurséiure im Kolloidzustand 
(m. N. R. Dhar). 

Ginsberg, H., 1930, 190, 407. Zur Kenntnis des Titanfluorkaliums, K,Til,, 
und die Darstellung eines Oxyfluorids der Titanfluorwasserstoffsaure. |. i 
(m. G. Holder). 4 

Gérlacher, H., 1930, 190, 95. Oxydation des Phosphors durch Sauerstoff 
(m. J. Tausz). 

Gorbatscheff, 8S. W., 1930, 191, 104. Bestimmung von Jodiden bei Vorhanden- 
sein anderer Halogene (m. I. A. Kassatkina). 





Oe ec ea 
PSAs 


he 


es naa ET, Sates ae GLE Bas ae 2 


i > ee 









Register 898 





Groll, Edeltraud, 1930, 191, 414. Kohlenstoffabscheidung aus Kohlenoxyd an 
Eisen. III. Die Bildung von Eisenoxyden und Eisencarbiden im Boden- 
kérper (m. U. Hofmann). 

Grosse, A. V.. 1930, 190, 188. Atomgewicht des Actiniumbleis. des End- 
produktes der Actiniumzerfallsreihe. 

Hantzsch, A., 1930, 190, 32i. Nitrosylperchlorat und Nitrosylsulfat sowie ihre 
farbigen Reduktionsprodukte (m. K. Berger). , 

Hassel, O., 1930, 191, 36. Kristallbau des Thallohydrofluorids (m. H. Kringstad). 

Herz, W., 1930, 191, 60. Raumerfiillungszahlen kristallisierter Salze. 

- 1930, 191, 62. Siedepunkte und Dampfdruckformeln bei organischen Ver- 
bindungen. 
1930, 191, 318. Verdampfungswirmen beim absoluten Nullpunkte. 
_ 1930, 191, 320. Lichtbrechung und Molekelraum bei kristallisierten Salzen. 

Hevesy, G. vV.. 1930, 191, 194. Léslichkeit der Halogenide des Zirkoniums 
und Hafniums (m. O. H. Wagner). 

Hieber, Walter, 1930, 190, 193. Neuartige Kohlenoxydverbindungen von 
Eisenhalogeniden und ihre chemische Charakterisierung (m. G. Bader). 

— 1930, 190, 215. Raumbeanspruchung des Kohlenoxyds in seinen Metallsalz- 
verbindungen und in den Metallcarbonylen (m. K. Ries u. G. Bader). 

Hiltje, Robert, 1930, 190, 241. Anlagerungsverbindungen des Phosphor- 
wasserstoffs. 

Hénigschmid, 0., 1930, 191, 309. Revision des Atomgewichtes des Rheniums, 
Analyse des Silberperrhenats (m. R. Sachtleben). 

Hofmann, Ulrich, 1930, 191, 414. Kohlenstoffabscheidung aus Kohlenoxyd 
an Eisen. III. Die Bildung von Eisenoxyden und Eisencarbiden im 
Bodenk6érper (m. E. Groll). 

Holder, G., 1930, 190, 407. Zur Kenntnis des Titanfluorkaliums, K,TiF,, und 
die Darstellung eines Oxyfluorids der Titanfluorwasserstoffsiure. I. 
(m. H. Ginsberg). 

Holgersson, Sven, 1930, 192, 123. Roéntgenographische Untersuchungen einiger 
synthetisch dargestellter Chromspinelle. 

Holt, Donald A., 1930, 192, 90. Indium. I. (m. J. Papish). 

Hiittig, Gustav F., 1930, 190, 353. System Cadmiumoxyd—Wasser (m. 
R. Mytyzek). 

1930, 190, 364. System Berylliumoxyd—Wasser (m. K. Toischer). 
1930, 191, 161. System Calciumoxyd—Wasser (m. A. Arbes). 
1930, 192, 187. System Tl,0,-H,O (m. R. Mytyzek). 

1930, 192, 225. System Strontiumoxyd—Wasser (m. A. Arbes). 

Huttner, Karl, 1930, 190, 1. Cyan-Abkémmlinge der fliichtigen Hydride 
(m. L. Birekenbach). 

1930, 190, 27. Raumchemie der Cyan-Abkémmlinge der fliichtigen Hydride 
(m. 8S. Knappe). 

1930, 190, 38. Beweglichkeit der Pseudohalogen-lonen der Cyan-AbkOmm- 
linge der fliichtigen Hydride (OCN’, SCN’, SeCN’, N(CN),’, C(CN),’) und 
die Beweglichkeit des Azid-Ions (m. L. Birckenbach). 

Inoue, Toshi, 1930, 192, 346. Theorie der Metallhydrationen (m. P. Pfeiffer u. 
T. Fleitmann). 

Jainecke, Ernst, 1930, 192, 237. System NH,NO,-H,O (m. E. Rahilfs). 

Jander, Wilhelm, 1930, 190, 65. Reaktionen im festen Zustande bei hoheren 
Temperaturen. V. Einflu8 von Gasen auf die Reaktionen im festen Zu- 
stande (m. W. Stamm). 

1930, 190, 397. Reaktionen im festen Zustande bei héheren Temperaturen. 
VI. Saureplatzwechsel bei einigen Wolframaten und Molybdaten. 

- 1930, 191, 171. Diffusionserscheinungen bei einigen festen Wolframaten 
und Molybdaten. 

- 1930, 192, 286. Der innere Aufbau fester sauerstoffhaltiger Salze bei 
héheren Temperaturen. I. Allgemeine theoretische Grundlagen. 

~ 1930, 192, 295. Der innere Aufbau fester sauerstoffhaltiger Verbindungen 

- héheren Temperaturen. II. Wolframate und Molybdate zweiwertiger 

Metalle. 








894 Register 


Jenckel, E., 1930, 191, 122. Dehnungsgeschwindigkeit von Glasfiden beim 
Erhitzen (m. G. Tammann). 
1930, 192, 245. Anderung der Farbe durch Kaltbearbeitung (m. G. Tam. 
mann). 

Jucaitis, P., 1930, 191, 129. Gleichgewichte in den Systemen Al,O,—-Na,0-H,0 
und Al,O,-K,O-H,O (m. R. Fricke). : 

Juse, W. P., 1930, 190, 277. Photochemie des Silbernitrits (m. M. Belenky). 

Juza, Robert, 1930, 190, 161. Thermischer Zerfall von PtS,, PtS und Cus 
(m. W. Biltz). 

Kassatkina, I. A., 1930, 191, 104. Bestimmung von Jodiden bei Vorhanden. 
sein anderer Halogene (m. 8. W. Gorbatscheff). 

Kautsky, H., 1930, 191, 382. Chemie der adsorptiven Bindung. I. (m. 
E. Gaubatz). 

Keim, nom 1930, 192, 249. Kohlenstoff-4-fluorid (Tetrafluormethan) 
(m. O. Ruff). 

Kempkens, J., 1930, 190, 313. Léslichkeit des Sauerstoffs im festen Eisen. IJ, 
(m. W. Krings). 

Kiss, A. v., 1930, 191, 289. Neutralsalzwirkung der Ferri-Jodionenreaktion 
(m, I. BossAnyi). 

Kleemann, R.D., 1930, 191, 201. Elektronenkonfiguration des Atoms und 
Massenwirkung. 

Klein, R., 1930, 192, 161. Temperaturabhangigkeit einiger elastischer Eigen- 
schaften im Erweichungsintervall der Glaser (m. G. Tammann). 

Klemene, Alfons, 1930, 191, 246. Zur Kenntnis der Harnstoffbildung in dem 
System Kohlensiure-Ammoniak beziehungsweise Kohlenoxysulfid—Am- 
moniak. 

Klemm, Wilhelm, 1930, 190, 123. Sulfide der seltenen Erden (m. K. Meisel u. 
H. U. v. Vogel). 

Knappe, Siegfried, 1930, 190, 27. Raumchemie der Cyan-Abkémmlinge der 
fliichtigen Hydride (m. K. Huttner). 

Koerner, 0., 1930, 191, 74. Ferridthylat (m. P. A. Thiessen), 

Krings, W., 1930, 190, 313. Léslichkeit des Sauerstoffs im festen Eisen. II. 
(m. J. Kempkens). 

Kringstad, H., 1930, 191, 36. Kristallbau des Thallohydrofluorids (m. O. Hassel). 

Kriger, Carl, 1930, 192, 179. Bildung des Chlorkalks (m. B. Neumann). 

Krug, Herbert, 1930, 190, 270. Ein neues Chlorfluorid, CIF, (m. O. Ruff). 

Laubengayer, A. W., 1930, 191, 283. Zinkdiaéthyl (m. R. H. Fleckenstein). 

Liepatoff, S., 1930, 192, 383. Chemische Sorption (m. N. Sokolowa), 

Lindner, J., 1930, 190, 285. Verbindungen mit Trichromi-hexapropionato- 
(formiato)-fluoro-Komplexen (m. R. Weinland). 

Liffier, J., 1930, 191, 1. Untersuchungen im System Na,O-SiO,-Zr0O, 
(m. J. D’Ans). 

Lotze, Franz, 1930, 190, 190. Atomgewicht des Actiniumbleis. 

Luber, Anton, 1930, 190, 427. Dissoziation der Kohlenséure und ihre Ein- 
wirkung auf metallisches Nickel unter Druck (m. E. Miiller). 

Meisel, Karl, 1930, 190, 123. Sulfide der seltenen Erden (m. W. Klemm u. 
H. U. v. Vogel). 
1930, 190, 237. Kristallstruktur des Niob. 

Menzel, Walter, 1930, 190, 257. Sauerstofffluorid OF, (m. O. Ruff). 

Merck, F., 1930, 192, 113. Aktivierung durch Vermischung (m. E. Wedekind). 


Meyer, Julius, 1930, 190, 90. Zersetzung der Selenbromwasserstoffsiure und 
ihrer Salze (m. V. Wurm). 

Mickwitz, Alexander, 1930, 192, 105. Radioaktivitat estlindischer Schwefel- 
mineralschlamme. 

Miiller, A., 1930, 190, 120. Rekristallisation von Blei (m. B. Garre). 

Miller, Anton, 1930, 192, 317. Das Zweistoffsystem Eisen—Bor und die Struktur 3 
des Eisenborides Fe,B, (m. F. Wever). 4 
1930, 192, 337. Aufbau der Mischkristalle des Eisens mit Beryllium und , 
Aluminium (m. F. Wever). 3 


A gape ldbteg 3. Mt She atelier 2 hr 


he 
Poa aie ae. 


Away sd ae 








tc oe RAR B 











Register 895 


Miller, Ernst, 1930, 190, 427. Dissoziation der Kohlensdure und ihre Fin- 
wirkung auf metallisches Nickel unter Druck (m. A. Luber). 

Mytyzek, Rudolf, 1930, 190, 353. System Cadmiumoxyd-Wasser (m. G. F. 
Hiittig). : 

1930, 192, 187. System T1,0,-H,O (m. G. F. Hiittig). 

Neumann, Bernhard, 1930, 192, 179. Bildung des Chlorkalks (m. C. Kroger). 

Nishida, Morio, 1930, 190, 375. Schrumpfungskraft der Blattmetalle bei hoher 
Temperatur (m. I. Sawai). 

Orlow, J. E., 1930, 191, 87. Uber ein wahres MaB der Aggressivitat natiir- 
licher WaAsser. 

Palit, C. C., 1930, 191, 150. Photochemische und induzierte Oxydation von 
Glycerin durch Luft (m. N. R. Dhar). , 

Papish, Jacob, 1930, 192, 90. Indium. I. (m. D. A. Holt). 

Pfeiffer, Paul, 1930, 192, 346. Theorie der Metallhydrationen (m. T. Fleitmann u. 
T. Inoue). 

1930, 192, 366. Zahligkeit mehrwertiger negativer Reste. 

Rahlfs, Erich, 1930, 192, 237. System NH,NO,-H,O (m. E. Janecke). 

Redlich, 0., 1930, 190, 79. Das ternire System Blei-Antimon-Magnesium- 
antimonid (m. E. Abel u. F. Spausta). 

Ries, Karl, 1930, 190, 215. Raumbeanspruchung des Kohlenoxyds in seinen 
Metallsalzverbindungen und in den Metallearbonylen (m. W. Hieber u. 
G. Bader). 

Rith, K., 1930, 191, 181. Harte aluminiumreicher bindrer Legierungen in 
Abhangigkeit von der Konzentration des Zusatzmetalles. 

Rohmann, A., 1930, 190, 227. Additivitat der spezifischen Warmen kristalli- 
sierter Verbindungen (m. G. Tammann). 

Rosowskaja-Rossienskaja, R., 1930, 190, 346. Oxydationsgeschwindigkeit von 
Jodwasserstoff mittels Arsensiure in Gegenwart von Séuren und Salzen 
(m. M. Bobtelsky). 

Riidiger, H., 1930, 192, 1. Zeitliche Anderung des elektrischen Widerstandes 
und der Harte von einigen Legierungen des Bleis und des Thalliums 
(m. G. Tammann). 

Ruff, Otto, 1930, 190, 257. Sauerstofffluorid OF, (m. W. Menzel). 

'930, 190, 267. Schmelztemperaturen des Sauerstoff-2-fluorids und Stick- 
stoff-3-fluorids (m. K. Clusius). 

1930, 190, 270. Ein neues Chlorfluorid, CIF, (m. H. Krug). 

1930, 192, 249. Kohlenstoff-4-fluorid (Tetrafluormethan) (m. R. Keim). 

Sachtleben, R.. 1930, 191, 309. Revision des Atomgewichtes des RKheniums, 
Analyse des Silberperrhenats (m. O. Hénigschmid). 

Sauerwald, F., 1930, 192, 145. Die direkte Auftriebsmethode und die Dichte 
schmelzfliissiger Metalle, insbesondere von Eisenlegierungen bei Tem- 
peraturen bis 1600° (m. E. Widawski). 

Sawai, Ikutaro, 1930, 190, 375. Schrumpfungskraft der Blattmetalle bei hoher 
Temperatur (m. M. Nishida). t 

Schikorr, G., 1930, 191, 322. Das beim Rostvorgang auftretende Eisen(II1)- 
hydroxyd. 

Sokolowa, N., 1930, 192, 383. Chemische Sorption (m. 8. Liepatoff). 

Sonder, R. A., 1930, 192, 257. Uber die Haufigkeitszahlen der Elemente und 
die Existenz eines neuen periodischen Systems. 

Spausta, F., 1930, 190, 79. Das ternare System Blei-Antimon-Magnesium- 
antimonid (m. E. Abel u. O. Redlich). 

Stamm, W., 1930, 190, 65. Reaktionen im festen Zustande bei héheren Tem- 
peraturen (m. W. Jander). 

Strassen, H. zur, 1930, 191, 209. Gleichgewicht zwischen Eisen, Nickel und 
ihren Silicaten im SchmelzfluB. 


Tammann, G., 1930, 190, 48. Differenz der Warmeinhalte eines Kristalls und 


seiner Schmelze im Vergleich zu den Temperaturen des Erweichens des 


Glases und des Schmelzens des Kristalls. : 
1930, 190, 53. Destillation von Metallen im Hochvakuum und der Nach- 


weis von kleinen Mengen fremder Metalle (m. K. L. Dreyer). 








3U6 Register 


Tammann, G,, 1930, 190, 227. Additivitat der spezifischen Warmen krista]. 
lisierter Verbindungen (m. A. Rohmann). 
1930, 191, 65. Zwischensubstanz des Bleis und ihr EinfluB auf das Bleikorn 
(m. K. L. Dreyer). 
1930, 191, 69. Geschwindigkeit der Korngrenzenverschiebung bei der 
primaéren und der sekundaren Rekristallisation des Aluminiu: ; (m, 
K. L. Dreyer). 
1930, 191, 122. Dehnungsgeschwindigkeit von Glasfaden beim Erhitzen 
(m. E. Jenckel). 
1930, 192, 1. Zeitliche Anderung des elektrischen Widerstandes und der 
Harte von einigen Legierungen des Bleis und des Thalliums (m. H. Riidiger). 
1930, 192, 45. Ausbreitung von Quecksilbertrépfchen auf metallischen 
Oberflachen (m. F. Arntz). 
1930, 192, 65. Verbrennungsgeschwindigkeiten von Gasmischungen (m. 
H. Thiele). 
1930, 192, 129. Warmeausdehnung von B,O,-, As,O,-, HPO,- und Bleiglas 
und die Abhangigkeit ihres Volumens vom Erstarrungsdruck (m. G. Bandel),. 
1930, 192, 161. Temperaturabhangigkeit einiger elastischer Eigenschaften 
im Erweichungsintervall der Glaser (m. R. Klein). 
1930, 192, 193. Spezifische Warme, Temperaturleitfahigkeit und adia- 
batische Temperaturinderungen im _ Erweichungsintervall der Glaser 
(H. Elsner v. Gronow),. 
1930, 192, 245. Anderung der Farbe durch Kaltbearbeitung (m. E. Jenckel). 

Tausz, J., 1930, 190, 95. Oxydation des Phosphors durch Sauerstoff (m. 
H. Goérlacher). 

Thiele, H., 1930, 192, 65. Verbrennungsgeschwindigkeiten von Gasmischungen 
(m. G. Tammann). 

Thiele, Heinrich, 1930, 190, 145. Graphit und Graphitsaure. 

Thiessen, P. A., 1930, 191, 74. Ferriathylat (m. K. Koerner). 

Toischer, Karl, 1930, 190, 364. System Berylliumoxyd—Wasser (m. G. F. 


Hiittig). 
Tutundzi¢, Panta 8., 1930, 190, 59. Galvanoelektrische quantitative Metall- 
bestimmung. 


Uno, Denzo, 1930, 190, 303. Beziehungen zwischen der Farb2 und dem Fein- 
gefiige der Legierungen (m. M. Chikaschige). 

Vogel, Hans Ulrich von, 1930, 190, 123. Sulfide der seltenen Erden (m. 
W. Klemm u. K. Meisel). 

Vournazos, A. Ch., 1930, 192, 369. Polymolekulare Bromantimonverbind ungen. 

Wagner, 0. H., 1930, 191, 194. Léslichkeit der Halogenide des Zirkoniums 
und Hafniums (m. G. v. Hevesy). 

Wartenberg, H.v., 1930, 190, 178. Schmelzdiagramme héchst feuerfester 
Oxyde. Ll. (m. H. Werth). 

- 1930, 190, 185. Beschleunigung der Glasversilberung mit Zinnchloriir. 
Wedekind, E., 1930, 192, 113. Aktivierung durch Vermischung (m. F. Merck). 
Weinland, R., 1930, 190, 285. Verbindungen mit Trichromi-hexapropionato- 

(formiato)-fluoro-Komplexen (m. J. Lindner). 

Weiss, Joseph J., 1930, 192, 97. Bemerkungen zur Kinetik der Chlorbleichlaugen. 

Werth, H., 1930, 190, 178. Schmelzdiagramme héchst feuerfester Oxyde. LI. 
(m. H. v. Wartenberg). 

Wever, Franz, 1930, 192, 317. Das Zweistoffsystem Eisen-Por und die Struktur 
des Eisenborides Fe,B, (m. A. Miller). 

- 1930, 192, 337. Uber den Aufbau der Mischkristalle des Eisens mit Beryllium 

und Aluminium (m. A. Miller). 

Wiberg, Egon, 1930, 191, 43. Konstitution der Polyborate. 

1930, 191, 49. Zur Kenntnis der ,,Borhydrate’‘ und Borsuboxyde von 
Travers, Ray und Gupta. 

Widawski, E., 1930, 192, 145. Die direkte Auftriebsmethode und die Dichte 
schmelzfliissiger Metalle, insbesondere von Eisenlegierungen bei Tem- 
peraturen bis 1600° (m. F. Sauerwald). 

Wurm, V., 1930, 190, 90. Zersetzung der Selenbromwasserstoffsiure und 
ihrer Salze (m. J. Meyer). 








Register 


Register der Laboratorien 


Aachen, Technische Hochschule, Institut fiir theoretische Hitten- 
kunde und physikalische Chemie, 1930, 190, 313. W. Krings, 
J. Kempkens: Léslichkeit des Sauerstoffs im festen Eisen. II. 

Allahabad (Indien), Universitat, Chemisches Laboratorium. 1930. 
190, 415. N. R. Dhar, W. V. Bhagwat: EinfluB der Intensitat und Wellen- 
lange der einfallenden Strahlung auf die photochemische Reaktion zwischen 
Wasserstoff und Chlor. 

— — — 1930, 190, 421. S. Ghosh, N. R. Dhar: Verhalten von Kieselsdure. 
Vanadinsaure, Wolframsiure, Molybdansiure, Antimonsdure und Tellur- 
siure im Kolloidzustand. 

— — — 1930, 191, 150. C.C. Palit, N. R. Dhar: Photochemische und in- 
duzierte Oxydation von Glycerin durch Luft. 

— — 1930, 191, 155. K. P. Chatterji, N. R. Dhar: Photooxydation von 
Chloroform im tropischen Sonnenlicht. 

- — — 1930, 192, 210. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar: Photochemische 
Reaktionen zwischen Hydroxylammoniumchlorid und Jod und Hydra- 
ziniumchlorid und Jod. 

— — 1930, 192, 219. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar: Kinetik, Tem- 
peraturkoeffizient und Quantenausbeute einiger photochemischer Re- 
aktionen. 

Athen, Technische Hochschule, Chemisch-technisches Institut, 
1930, 192, 369. A.Ch. Vournazos: Polymolekulare Bromantimonverbin- 
dungen. 

Baku, Aserbaidsansky-Polytechnisches Inst., Physikalisch u. physi- 
kalisch-chem. Lab., 1930, 190, 277. M. Belenky, M. P. Juse: Photochemie 
des Silbernitrits. 

Belgrad, Universitat, Chemisch-technisches Institut, 1930, 190, 59. 
P. S. Tutundzié: Galvanoelektrische quantitative Metallbestimmung. 
Berlin, 1930, 190, 188. A. v. Grosse: Atomgewicht des Actiniumbleis, des 

Endproduktes der Actiniumzerfallsreihe. 

Berlin, Deutsche Gasglihlicht Auer-Gesellschaft m. b. H., Wissen- 
schaftliches Laboratorium, 1930, 191, 1. J. D Ans, J. Loffler: 
Untersuchungen im System Na,O-SiO,-ZrO,. 

Berlin, Universitat, Phy sikalisch-chemisches Institut, 1930, 191, 340. 
QO. v. Deines, G. Elstner: Konstitution der hydroschwefligen Saure. 
Berlin-Charlottenburg, Technische Hochschule, Anorganisch-chemi- 
sches Laboratorium, 1930, 191, 414. U. Hofmann, E. Groll: Kohlen- 
stoffabscheidung aus Kohlenoxyd an Eisen. III. Die Bildung von Eisen- 

oxyden und Eisencarbiden im Bode ‘nkorper. 

Berlin-Dahlem, Staatliches Material priifungsamt, 1930, 191, 322. 
G. Schikorr: Das beim Rostvorgang auftretende Eisen(II[1)hydroxyd. 
Bonn, Universitat, Chemisches Institut, 1930, 192, 346. P. Pfeiffer, 

T. Fleitmann, T. Inoue: Theorie der Metallhydrationen. 
— — 1930, 192, 366. P. Pfeiffer: Zahlickeit mehrwertiger negativer Reste. 

Breslau, Technische Hochschule, Anorganisch-chemisches Institut, 
1930, 190, 257. O. Ruff, W. Menzel: Sauerstofffluorid OF, 

— — — 1930, 190, 267. O. Ruff, K.Clusius: Schme Iztem pe raturen des 
Sauerstoff-2-fluorids und Stickstoff-3-fluorids. 

— — 1930, 190, 270. O. Ruff. H. Krug: Ein neves Chlorfluorid, CIF,. 
— — 1930, 192, 249. O. Ruff, R. Keim: Kohlenstoff-4-fluorid (Tetra- 
fluormethan). 





398 Register 


Breslau, Technische Hochschule, Institut fir chemische Technologie, 
1930, 192, 179. B. Neumann, C. Kroger: Bildung des Chlorkalks. 

Breslau, Technische Hochschule, Lehrstuhl fir Metallkunde, 1930, 
192, 145. E. Widawski, F. Sauerwald: Die direkte Auftriebsmethode und 
die Dichte schmelzflissiger Metalle, insbesondere von Eisenlegierungen 
bei Temperaturen bis 1600°. 

Breslau, Universitat, Chemisches Institut, Anorganische Abteilung, 
1930, 190, 90. J. Meyer, V. Wurm: Zersetzung der Selenbromwasser- 
stoffsiure und ihrer Salze. 

Breslau, Universitat, Chemisches Institut, Physikalisch-chemische 
Abteilung, 1930, 191, 60. W. Herz: Raumerfiillungszahlen kristalli- 
sierter Salze. 

- 1930, 191, 62. W. Herz: Siedepunkte und Dampfdruckformeln bei 
organischen Verbindungen. 

- 1930, 191, 318. W. Herz: Verdampfungswarmen beim absoluten 
Nullpunkte. 

- 1930, 191, 320. W. Herz: Lichtbrechung und Molekelraum bei 
kristallisierten Salzen. 

Charkow, Technologisches Institut, Laboratorium fiir anorganisch- 
chemische Technologie, 1930, 191, 79. P. P. Budnikoff: Lésungs- 
geschwindigkeit der bei verschiedenen Temperaturen gegliihten Magnesia. 

Clausthal, Bergakademie, Chemisches Institut, 1930, 190, 1. L. Bircken- 
bach, K. Huttner: Cyan-Abkémmlinge der fliichtigen Hydride. 

- 1930, 190, 27. K. Huttner, S. Knappe: Raumchemie der Cyan- 
Abkémmlinge der fliichtigen Hydride. 

1930, 190, 38. L. Birckenbach, K. Huttner: Beweglichkeit der 
Pseudohalogen-lonen der Cyan-Abkémmlinge der fliichtigen Hydride 
(OCN, SCN, SeCN, N(CN),, C(CN),) und die Beweglichkeit des Azid-Ions. 

Danzig-Langfuhr, Technische Hochschule, Anorganisch-chemisches 
Institut, 1930, 190, 178. H.v. Wartenberg, H. Werth: Schmelzdia- 
gramme héchstfeuerfester Oxyde. II. 

1930, 190, 185. H.v. Wartenberg: Beschleunigung der Glasver- 
silberung mit Zinnchloriir. 


Danzig-Langfuhr, Technische Hochschule, Festigkeitslaboratorium, 
1930, 190, 120. B. Garre, A. Miller: Rekristallisation von Blei. 


Dorpat-Tartu, Livlandische Gemeinniitzige und Okonomische Sozie- 
tat, Institut fiir wissenschaftliche Heimatforschung, 1930, 
192, 105. A. Mickwitz: Radioaktivitét estlindischer Schwefelmineral- 
schlamme. 

Dotnuva (Litauen), Landwirtschaftliche Hochschule, Chemisches 
Laboratorium, 1930, 191, 129. R. Fricke, P. Jucaitis: Gleichgewichte 
in den Systemen Al,O,-Na,O-H,O und Al,O,-K,O-H,0. 

Diisseldorf, K aiser- Wilhelm- Institut far Eisenforschung, 1930, 192, 317. 
F. Wever, A. Miller: Das Zweistoffsystem Eisen—-Bor und die Struktur 
des Eisenborides Fe,B,. | 
- 1930, 192, 337. F. Wever, A. Miller: Uber den Aufbau der Misch- 
kristalle des Eisens mit Beryllium und Aluminium. 


Eindhoven, N. V. Philips Gloeilampenfabrieken, Natuurkundig La- 
boratorium, 1930, 191, 113. J.H.de Boer, J. Broos, H. Emmens: 
Herstellung der Alkalimetalle durch Reduktion ihrer Verbindungen mit 
Zirkonium. 

Frankfurt a. M., Universitat, Institut fiir physikalische Chemie, 
1930, 191, 209. H.zur Strassen: Gleichgewicht zwischen Eisen, Nickel 
und ihren Silicaten im SchmelzfluB. 

Freiberg (Sachsen), Bergakademie, Chemisches Laboratorium, 1930, 
1%), 241. R. Héltje: Anlagerungsverbindungen des Phosphorwasserstoffs. 


Freiburg i. Br., Universitat, Institut fir physikalische Chemie, 1930, 
101, 194. G.v. Hevesy, O. H. Wagner: Léslichkeit der Halogenide des 


Zirkoniums und Hafniums. 








—— 











aS 




















“lee IE lla’ 


EIT age RE SAM g WS tht Wn 


ae A 





Register 399 


Géttingen, Universitat, 1930, 190, 161. W. Biltz, R. Juza: Thermischer 
Zerfall von PtS,, PtS und Cus. 


Gittingen, Universitat, Institut fiir anorganische Chemie, 1930, 191, 74. 
p. A, Thiessen, O. Koerner: Ferriathylat. 

Gottingen, Universitat, Geologisches Institut, 1930, 190, 190. F. Lotze: 
Atomgewicht des Actiniumbleis. 

Géttingen, Universitat, Institut fiir physikalische Chemie, 1930, 190, 48. 
G. Tammann: Differenz der Warmeinhalte eines Kristalls und seiner 
Schmelze im Vergleich zu den Temperaturen des Erweichens des Glases 
und des Schmelzens des Kristalls. 

— 1930, 190, 53. G. Tammann, K. L. Dreyer: Destillation von Metallen 
im Hochvakuum a der Nachweis von kleinen Mengen fremder Metalle. 

— 1930, 190, 227. G.Tammann, A. Rohmann: Additivitat der spezi- 
fischen Warmen kristallisierter Verbindungen. 

— — — 1930, 191, 65. G.Tammann, K. L. Dreyer: Zwischensubstanz des 
Bleis und ihr Einflu8 auf das Bleikorn. 

— 1930, 191, 69. G.Tammann, K. L. Dreyer: Geschwindigkeit der 
Korngrenzenverschiebung bei der primaren und der sekundaren Rekristalli- 
sation des Aluminiums. 

— — 1930, 191, 122. G.Tammann, E. Jenckel: Dehnungsgeschwindigkeit 
von Glasfaiden beim Erhitzen. 

— — 1930, 191, 181. K. Réth: Harte aluminiumreicher binarer Legierungen 
in Abhangigkeit von der Konzentration des Zusatzmetalles. 

- — — 1930, 192, 1. G. Tammann, H. Riidiger: Zeitliche Anderung des elek- 
trischen Widerstandes und der Harte von einigen Legierungen des Bleia 
und des Thalliums. 

~ — — 1930, 192, 45. G. Tammann, F. Arntz: Ausbreitung von Quecksilber- 
trépfchen auf metallischen Oberflichen. 

-— — 1930, 192, 65. G.Tammann, H. Thiele: Verbrennungsgeschwindig- 
keiten von Gasmischungen. 

-— — 1930, 192, 129. G.Tammann, G. Bandel: Warmeausdehnung von 
B,O,-, As,O,-, HPO,- und Bleiglas und die Abhangigkeit ihres Volumens 
vom Erstarrungsdruck. 

-— — 1930, 192, 161. G.Tammann, R. Klein: Temperaturabhangigkeit 
einiger elastischer Eigenschaften im Erweichungsintervall der Glaser. 

-—- 1930, 192, 193. G.Tammann, H. Elsner v. Gronow:  Spezifische 
Warme, Temperaturleitfahigkeit und adiabatische Temperaturinderungen im 
Erweichungsintervall der Glaser. 

-— — 1930, 192, 245. G. Tammann, E. Jenckel: Anderung der Farbe durch 

Kaltbearbeitung. 


Hannover, Technische Hochschule, Institut fiir anorganische Chemie, 
1930, 190, 123. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel: Sulfide der seltenen 
Erden. 

— — 1930, 190, 161. W. Biltz, R. Juza: Thermischer Zerfall von Pts,, 
PtS und CuS. 
— 1930, 190, 237. K. Meisel: Kristallstruktur des Niob. 


Heidelberg, Universitat, Chemisches Institut, 1930, 190, 193. W. Hieber, 
G. Bader: Neuartige Kohlenoxydverbindungen von Eisenhalogeniden und 
ihre chemische Charakterisierung. 

—_1930, 190, 215. W. Hieber, K. Ries, G. Bader; Raumbeanspruchung 
des Kohlenoxyds in seinen Metallsalz-Verbindungen und in den Metall- 
carbonylen. 

~— — 1930, 190, 427. E. Miiller, A. Luber: Dissoziation der Kohlensadure 
und ihre Einwirkung auf metallisches Nickel unter Druck. 


— — — 1930, 191, 382. H. Kautsky, E. Gaubatz: Zur Chemie der adsorptiven 
Bindung. I. 


Ithaka (New York), Cornell University, The Department of Chemistry, 
1930, 191, 283. A.W. Laubengayer, R. H. Fleckenstein: Zinkdidthyl. 
— — — 1930, 192, 90. J. Papish, D. A. Holt: Indium. I. 









































- ee 


SUG Register 


Tammann, G,, 1930, 190, 227. Additivitat der spezifischen Warmen krista]. 
lisierter Verbindungen (m. A. Rohmann). 
- 1930, 191, 65. Zwischensubstanz des Bileis und ihr EinfluB auf das Bleikorn 
(m. K. L. Dreyer). 
1930, 191, 69. Geschwindigkeit der Korngrenzenverschiebung bei der 
primiren und der sekundaren Rekristallisation des Aluminiur ; (m. 
K. L. Dreyer). 
1930, 191, 122. Dehnungsgeschwindigkeit von Glasfiden beim Erhitzen 
(m. E. Jenckel). 
1930, 192, 1. Zeitliche Anderung des elektrischen Widerstandes und der 
Harte von einigen Legierungen des Bleis und des Thalliums (m. H. Riidiger). 
1030, 192, 45. Ausbreitung von Quecksilbertrépfchen auf metallischen 
Oberflachen (m. F. Arntz). 
1930, 192, 65. Verbrennungsgeschwindigkeiten von Gasmischungen (m. 
H. Thiele). 
1930, 192, 129. Warmeausdehnung von B,O,-, As,O,-, HPO,- und Bleiglas 
und die Abhangigkeit ihres Volumens vom Erstarrungsdruck (m. G. Bandel). 
1930, 192, 161. Temperaturabhangigkeit einiger elastischer Eigenschaften 
im Erweichungsintervall der Glaser (m. R. Klein). 
1930, 192, 193. Spezifische Warme, Temperaturleitfahigkeit und adia- 
batische Temperaturinderungen im Erweichungsintervall der Glaser 
(H. Elsner v. Gronow). 
- 1930, 192, 245. Anderung der Farbe durch Kaltbearbeitung (m. E. Jenckel). 
Tausz, J., 1930, 190, 95. Oxydation des Phosphors durch Sauerstoff (m. 
H. Goérlacher). 
Thiele, H., 1930, 192, 65. Verbrennungsgeschwindigkeiten von Gasmischungen 
(m. G. Tammann). 
Thiele, Heinrich, 1930, 190, 145. Graphit und Graphitsaure. 
Thiessen, P. A., 1930, 191, 74. Ferriathylat (m. K. Koerner). 
Toischer, Karl, 1930, 190, 364. System Berylliumoxyd—Wasser (m. G. F. 


Hiittig). 
Tutundzi¢, Panta 8S., 1930, 190, 59. Galvanoelektrische quantitative Metall- 
bestimmung. 


Uno, Denzo, 1930, 190, 303. Beziehungen zwischen der Farbe und dem Fein- 
gefiige der Legierungen (m. M. Chikaschige). 

Vogel, Hans Ulrich von, 1930, 190, 123. Sulfide der seltenen Erden (m. 
W. Klemm u. K. Meisel). 

Vournazos, A. Ch., 1930, 192, 369. Polymolekulare Bromantimonverbindungen. 

Wagner, 0. H., 1930, 191, 194. Léslichkeit der Halogenide des Zirkoniums 
und Hafniums (m. G. v. Hevesy). 

Wartenberg, H. v., 1930, 190, 178. Schmelzdiagramme héchst feuerfester 
Oxyde. Il. (m. H. Werth). 

— 1930, 190, 185. Beschleunigung der Glasversilberung mit Zinnchloriir. 

Wedekind, E., 1930, 192, 113. Aktivierung durch Vermischung (m. F. Merck). 

Weinland, R., 1930, 190, 285. Verbindungen mit Trichromi-hexapropionato- 
(formiato)-fluoro-Komplexen (m. J. Lindner). 

Weiss, Joseph J., 1930, 192, 97. Bemerkungen zur Kinetik der Chlorbleichlaugen. 

Werth, H., 1930, 190, 178. Schmelzdiagramme héchst feuerfester Oxyde. II. 
(m. H. v. Wartenberg). 

Wever, Franz, 1930, 192, 317. Das Zweistoffsystem Eisen-Bor und die Struktur 
des Eisenborides Fe,B, (m. A. Miller). 

— 1930, 192, 337. Uber den Aufbau der Mischkristalle des Eisens mit Beryllium 
und Aluminium (m. A. Miller). 

Wiberg, Egon, 1930, 191, 43. Konstitution der Polyborate. 

— 1930, 191, 49. Zur Kenntnis der ,,Borhydrate’* und Borsuboxyde von 
Travers, Ray und Gupta. 

Widawski, E., 1930, 192, 145. Die direkte Auftriebsmethode und die Dichte 
schmelzfliissiger Metalle, insbesondere von Eisenlegierungen bei Tem- 
peraturen bis 1600° (m. F. Sauerwald). 

Wurm, V., 1930, 190, 90. Zersetzung der Selenbromwasserstoffsiure und 
ihrer Salze (m. J. Meyer). 























































Register 


Register der Laboratorien 


Aachen, Technische Hochschule, Institut fiir theoretische Hiitten- 
kunde und physikalische Chemie, 1930, 190, 313. W. Krings, 
J. Kempkens: Léslichkeit des Sauerstoffs im festen Eisen. II. 

Allahabad (Indien), Universitat, Chemisches Laboratorium, 1930, 
190, 415. N. R. Dhar, W. V. Bhagwat: EinfluB der Intensitat und Wellen- 
lange der einfallenden Strahlung auf die photochemische Reaktion zwischen 
Wasserstoff und Chlor. 

— — — 1930, 190, 421. 8S. Ghosh, N. R. Dhar: Verhalten von Kieselsaure, 
Vanadinsaure, Wolframsaure, Molybdinsiure, Antimonsdure und Tellur- 
siure im Kolloidzustand. 

— — — 1930, 191, 150. C.C. Palit, N. R. Dhar: Photochemische und in- 
duzierte Oxydation von Glycerin durch Luft. 

- — — 1930, 191, 155. K. P. Chatterji, N. R. Dhar: Photooxydation von 
Chloroform im tropischen Sonnenlicht. 

- — — 1930, 192, 210. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar: Photechemische 
Reaktionen zwischen Hydroxylammoniumchlorid und Jod und Hydra. 
ziniumchlorid und Jod. 

— — 1930, 192, 219. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar: Kinetik, Tem- 
peraturkoeffizient und Quantenausbeute einiger photochemischer Re- 


ee ee ee ee 


aktionen. 

Athen, Technische Hochschule, Chemisch-technisches Institut, 

: 1930, 192, 369. A.Ch. Vournazos: Polymolekulare Bromantimonverbin- 

dungen. 

; Baku, Aserbaidsansky-Polytechnisches Inst., Physikalisch u. physi- | 

i kalisch-chem. Lab., 1930, 190, 277. M. Belenky, M. P. Juse: Photochemie e 


des Silbernitrits. 

Belgrad, Universitat, Chemisch-technisches Institut, 1930, 190, 59. 
P. S. Tutundzié: Galvanoelektrische quantitative Metallbestimmung. 
Berlin, 1930, 190, 188. A. v. Grosse: Atomgewicht des Actiniumbleis, des 

Endproduktes der Actiniumzerfallsreihe. 

Berlin, Deutsche Gasgliihlicht Auer-Gesellschaft m. b. H., Wissen- 
schaftliches Laboratorium, 1930, 191, 1. J.D Ans, J. Loffler: 
Untersuchungen im System Na,O-SiO,-ZrQ,. 

Berlin, Universitat, Physikalisch-chemisches Institut, 1930, 191, 340. 
O. v. Deines, G. Elstner: Konstitution der hydroschwefligen Saure. 
Berlin-Charlottenburg, Technische Hochschule, Anorganisch-chemi- 
sches Laboratorium, 1930, 191, 414. U. Hofmann, E. Groll: Kohlen- 
stoffabscheidung aus Kohlenoxyd an Eisen. III. Die Bildung von Eisen- 

oxyden und Eisencarbiden im Bodenkérper. 

Berlin-Dahlem, Staatliches Materialpriifungsamt, 1930, 191, 322. 
G. Schikorr: Das beim Rostvorgang auftretende Eisen(II1)hydroxyd. 

Bonn, Universitat, Chemisches Institut, 1930, 192, 346. P. Pfeiffer, 
T. Fleitmann, T. Inoue: Theorie der Metallhydrationen. 

— — — 1930, 192, 366. P. Pfeiffer: Zahligkeit mehrwertiger negativer Reste. 

Breslau, Technische Hochschule, Anorganisch-chemisches Institut, 
1930, 190, 257. O. Ruff, W. Menzel: Sauerstofffluorid OF,. 

— — — 1930, 190, 267. O. Ruff, K.Clusius: Schmelztemperaturen des 

: Sauerstoff-2-fluorids und Stickstoff-3-fluorids. 

— — 1930, 190, 270. O. Ruff. H. Krug: Ein neves Chlorfluorid, CIF,. 
— — 1930, 192, 249. O. Ruff, R. Keim: Kohlenstoff-4-fluorid (Tetra- 
fluormethan). 


es 





OTE tI AN A AOA Vt ATOLL EN Ne AN Had 


aiies 














398 Register 


Breslau, Technische Hochschule, Institut fiir chemische Technologie, 
1930, 192, 179. B. Neumann, C. Kréger: Bildung des Chlorkalks. 

Breslau, Technische Hochschule, Lehrstuhl fiir Metallkunde, 1930, 
192, 145. E. Widawski, F. Sauerwald: Die direkte Auftriebsmethode und 
die Dichte schmelzfliissiger Metalle, insbesondere von Eisenlegierungen 
bei Temperaturen bis 1600°. 

Breslau, Universitat, Chemisches Institut, Anorganische Abteilung, 
1930, 190, 90. J. Meyer, V. Wurm: Zersetzung der Selenbromwasser- 
stoffsiure und ihrer Salze. 

Breslau, Universitat, Chemisches Institut, Physikalisch-chemische 
Abteilung, 1930, 191, 60. W. Herz: Raumerfillungszahlen kristalli- 
sierter Salze. 

- 1930, 191, 62. W. Herz: Siedepunkte und Dampfdruckformeln bei 
organischen Verbindungen. 

- 1930, 191, 318. W. Herz: Verdampfungswarmen beim absoluten 
Nullpunkte. 

~ 1930, 191, 320. W. Herz: Lichtbrechung und Molekelraum bei 
kristallisierten Salzen. 

Charkow, Technologisches Institut, Laboratorium fiir anorganisch- 
chemische Technologie, 1930, 191, 79. P. P. Budnikoff: Lésungs- 
geschwindigkeit der bei verschiedenen Temperaturen gegliihten Magnesia. 

Clausthal, Bergakademie, Chemisches Institut, 1930, 190, 1. L. Bircken- 
bach, K. Huttner: Cyan-Abkémmlinge der fliichtigen Hydride. 

- 1930, 190, 27. K. Huttner, 8S. Knappe: Raumchemie der Cyan- 
Abkémmlinge der fliichtigen Hydride. 

1930, 190, 38. L. Birckenbach, K. Huttner: Beweglichkeit der 
Pseudohalogen- lonen der Cyan-Abkémmlinge der fliichtigen Hydride 
(OCN, SCN, SeCN, N(CN),, C(CN),) und die Beweglichkeit des Azid-Ions. 

Danzig-Langfuhr, Technische Hochschule, Anorganisch-chemisches 
Institut, 1930, 190, 178. H.v. Wartenberg, H. Werth: Schmelzdia- 
gramme héchstfeuerfester Oxyde. II. 

1930, 190, 185. H.v. Wartenberg: Beschleunigung der Glasver- 
silberung mit Zinnchloriir. 

Danzig-Langfuhr, Technische Hochschule, Festigkeitslaboratorium, 
1930, 190, 120. B. Garre, A. Miller: Rekristallisation von Blei. 


Dorpat-Tartu, Livlandische Gemeinniitzige und Okonomische Sozie- 
tat, Institut fiir wissenschaftliche Heimatforschung, 1930, 
192, 105. A. Mickwitz: Radioaktivitét estlandischer Schwefelmineral- 
schlamme. 

Dotnuva (Litauen), Landwirtschaftliche Hochschule, Chemisches 
Laboratorium, 1930, 191, 129. R. Fricke, P. Jucaitis: Gleichgewichte 
in den Systemen Al,O,~Na,O-H,O und Al,O,-K,O-H,0. 

Diisseldorf, Kaiser- Wilheim- Institut fir Eisenforschung, 1930, 192, 317. 
F. Wever, A. Miller: Das Zweistoffsystem Eisen—Bor und die Struktur 
des Eisenborides Fe,B,. | 
- 1930, 192, 337. F. Wever, A. Miiller: Uber den Aufbau der Misch- 
kristalle des Eisens mit Beryliium und Aluminium. 

Eindhoven, N. V. Philips Gloeilampenfabrieken, Natuurkundig La- 
boratorium, 1930, 191, 113. J.H.de Boer, J. Broos, H. Emmens: 
Herstellung der Alkalimetalle durch Reduktion ihrer Verbindungen mit 
Zirkonium. 

Frankfurt a. M., Universitat, Institut fiir physikalische Chemie, 
1930, 191, 209. H. zur Strassen: Gleichgewicht zwischen Eisen, Nicke! 
und ihren Silicaten im SchmelzfluB. 

Freiberg (Sachsen), Bergakademie, Chemisches Laboratorium, 1930, 
19, 241. R. Héltje: Anlagerungsverbindungen des Phosphorwasserstoffs. 


Freiburg i. Br., Universitat, Institut fir physikalische Chemie, 1930, 
101, 104. G.v. Hevesy, O. H. Wagner: Léslichkeit der Halogenide des 
Zirkoniums und Hafniums. 
































Register 899 


Géttingen, Universitat, 1930, 190, 161. W. Biltz, R. Juza: Thermischer 
Zerfall von PtS,, PtS und CuS. 

Géttingen, Universitat, Institut fiir anorganische Chemie, 1930, 191, 74. 
p. A, Thiessen, O. Koerner: Ferriathylat. 

Géttingen, Universitat, Geologisches Institut, 1930, 190, 190. F. Lotze: 
Atomgewicht des Actiniumbleis. 

Gottingen, Universitat, Institut fiir physikalische Chemie, 1930, 190, 48. 
G. Tammann: Differenz der Warmeinhalte eines Kristalls und seiner 
Schmelze im Vergleich zu den Temperaturen des Erweichens des Glases 
und des Schmelzens des Kristalls. 

— 1930, 190, 53. G. Tammann, K. L. Dreyer: Destillation von Metallen 
im Hochvakuum und der Nachweis von kleinen Mengen fremder Metalle. 

— 1930, 190, 227. G. Tammann, A. Rohmann: <Additivitat der spezi- 
fischen Warmen kristallisierter Verbindungen. 

— — — 1930, 191, 65. G.Tammann, K. L. Dreyer: Zwischensubstanz des 
Bleis und ihr EinfluB auf das Bleikorn. 

— 1930, 191, 69. G.Tammann, K. L. Dreyer: Geschwindigkeit der 
Korngrenzenverschiebung bei der primaren und der sekundaren Rekristalli- 
sation des Aluminiums. 

— — 1930, 191, 122. G.Tammann, E. Jenckel: Dehnungsgeschwindigkeit 
von Glasfaiden beim Erhitzen. 

— — 1930, 191, 181. K. Réth: Harte aluminiumreicher binarer Legierungen 
in Abhangigkeit von der Konzentration des Zusatzmetalles. 

-— —- 1930, 192, 1. G. Tammann, H. Riidiger: Zeitliche Anderung des elek- 
trischen Widerstandes und der Harte von einigen Legierungen des Bleis 
und des Thalliums. 

— — 1930, 192, 45. G. Tammann, F. Arntz: Ausbreitung von Quecksilber- 
trépfchen auf metallischen Oberflichen. 

— — 1930, 192, 65. G.Tammann, H. Thiele: Verbrennungsgeschwindig- 
keiten von Gasmischungen. 

-— — 1930, 192, 129. G.Tammann, G. Bandel: Warmeausdehnung von 
B,O,-, As,O,-, HPO,- und Bleiglas und die Abhangigkeit ihres Volumens 
vom Erstarrungsdruck. 

-— - 1930, 192, 161. G.Tammann, R. Klein: Temperaturabhangigkeit 
einiger elastischer Eigenschaften im Erweichungsintervall der Glaser. 

- —- 1930, 192, 193. G.Tammann, H. Elsner v. Gronow: Spezifische 
Warme, Temperaturleitfahigkeit und adiabatische Temperaturinderungen im 
Erweichungsintervall der Glaser. 

- — — 1930, 192, 245. G. Tammann, E. Jenckel: Anderung der Farbe durch 
Kaltbearbeitung. 


Hannover, Technische Hochschule, Institut fiir anorganische Chemie, 
1930, 190, 123. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel: Sulfide der seltenen 
Erden. 

— — 1930, 190, 161. W. Biltz, R. Juza: Thermischer Zerfall von PtS,, 

PtS und CuS. 


— 1930, 190, 237. K. Meisel: Kristallstruktur des Niob. 


Heidelberg, Universitat, Chemisches Institut, 1930, 190, 193. W. Hieber, 
G. Bader: Neuartige Kohlenoxydverbindungen von Eisenhalogeniden und 
ihre chemische Charakterisierung. 

- —- 1930, 190, 215. W. Hieber, K. Ries, G. Bader: Raumbeanspruchung 
des Kohlenoxyds in seinen Metallsalz-Verbindungen und in den Metall- 
carbonylen. 
— — 1930, 190, 427. E. Miller, A. Luber: Dissoziation der Kohlensdure 
und ihre Einwirkung auf metallisches Nickel unter Druck. 

~ — — 1930, 191, 382. H. Kautsky, E. Gaubatz: Zur Chemie der adsorptiven 
Bindung. I. 

Ithaka (New York), Cornell University, The Department of Chemistry, 
1930, 191, 283. A.W. Laubengayer, R. H. Fleckenstein: Zinkdidthyl. 


— — — 1930, 192, 90. J. Papish, D. A. Holt: Indium. I. 








400 Register 


Jerusalem, Hebraische Universitat, Institut fiir anorganische Chemie, 
1930, 190, 337. M. Bobtelsky: Reaktionsgeschwindigkeit von Chromesaure 
und Jodwasserstoff in Gegenwart von neutralen Elektrolyten. 

- 1930, 190, 346. M. Pobtelsky, R. Rossowskaja-Rossienskaja: Oxy- 
dationsgeschwindigkeit von Jodwasserstoff mittels Arsensaure in Gegenwart 
von Séuren und Salzen. 

Karlsruhe, Technische Hochschule, Chemisches Institut, 1930, 191, 43 
EK. Wiberg: Konstitution der Polyborate. 

—- 1930, 191, 49. E. Wiberg: Zur Kenntnis der ,,Borhydrate*‘ und Bor- 
suboxyde von Travers, Ray und Gupta. 

Karisruhe i. B., Technische Hochschule, Institut fiirChemische Technik, 
Abteilung Erdéllaboratorium, 1930, 190, 95. J. Tausz, H. Gédrlacher: 
Oxydation des Phosphors durch Sauerstoff. 

Kiel, Universitat, Hygienisches Institut, Chemische Abteilung, 1930, 
190, 145. H. Thiele: Graphit und Graphitsaure. 

Kyoto (Japan), 1930, 190, 375. I. Sawai, M. Nishida: Schrumpfungskraft der 
Blattmetalle bei hoher Temperatur. 

Kyoto (Japan), Universitat, Abteilung fiir allgemeine Wissenschaft, 
Institut fir Metallographie, 1930, 190, 303. M. Chikaschige, D. Uno: 
Beziehungen zwischen der Farbe und dem Feingefiige der Legierungen. 

Lautawerk, 1930, 190, 407. H. Ginsberg, G. Holder: Zur Kenntnis des Titan- 
fluorkaliums, K.TiF,, und die Darstellung eines Oxyfluorids der Titanfluor- 
wasserstoffsiure. I. 

Leipzig, Universitat, Chemisches Laboratorium, 1930, 190, 321. 
A. Hantzsch, K. Berger: Nitrosylperchlorat und Nitrosylsulfat sowie ihre 
farbigen Reduktionsprodukte. 

Lund, Universitat, Geologisch-Mineralogisches Institut, 1930, 192, 123. 
S. Holgersson: Réntgenographische Untersuchungen einiger synthetisch 
dargestellter Chromspinelle. 

Moskau, Chemisch-Pharmazeutisches Forschungsinstitut, Analytische 
Abteilung, 1930, 191, 87. J. E. Orlow: Uber ein wahres MaB der Aggressi- 
vitat natirlicher Wasser. 

Moskau, Chemopharmazeutisches Institut, Physikalisch-chemische 
Abteilung, 1930, 191, 104. 8S. W. Gorbatscheff, I. A. Kassatkina: Be- 
stimmung von Jodiden bei Vorhandensein anderer Halogene. 

Moskau, Karpow-Institut fiir Chemie, 1930, 192, 383. 5S. Liepatoff, 
N. Sokolowa: Chemische Sorption. 

Miinchen, Bayerische Akademie der Wissenschaften, Chemisches 
Laboratorium, 1930, 191, 309. O. Hénigschmid, R. Sachtleben: Revision 
des Atomgewichtes des Rheniums, Analyse des Silberperrhenats. 

Miinden (Hannover), Forstliche Hochschule, Chemisches Institut, 1930, 
if2, 113. F. Merck, E. Wedekind: Aktivierung durch Vermischung. 

Miinster i. W., Universitat, Chemisches Institut, 1930, 191, 129. R. Fricke, 
P. Jucaitis: Gleichgewichte in den Systemen Al,O,-Na,O-H,O und Al,0O, 
K,O-H,O. 

Oppau, I. G. Farbenindustrie, Forschungslaboratorium, 1930, 192, 237. 
KE. Janecke, E. Rahlfs: System NH,NO,-H,O. 

Oslo, Universitat, Mineralogisches Institut, 1930, 191, 36. O. Hassel, 
H. Kringstad: Kristallbau des Thallohydrofluorids. 

Prag, Deutsche Technische Hochschule, Institut fiir anorganische 
und analytische Chemie, 1930, 190, 353. G. F. Hiittig, R. Mytyzek: 
Das System Cadmiumoxyd-Wasser. 

1930, 190, 364. G. F. Hiittig, K. Toischer: System Berylliumoxyd 
Wasser. 
— — — 1930, 191, 161. G. F. Hiittig, A. Arbes: System Calciumoxyd-Wasser. 
-— — 1930, 192, 187. G. F. Hiittig, R. Mytyzek: Zur Kenntnis des Systems 
T1,0,-H,0. 

—- — — 1930, 192, 225. G. F. Hiittig, A. Arbes: Das System Strontiumoxyd- 

Wasser. 











a ah els a 























Register 401 


Schenectady (U.Y., USA.), 1930, 191, 201. R. D. Kleeman: Elektronen- 
konfiguration des Atoms und Massenwirkung. 

sorau (N/L.), Forschungsinstitut fiir Bastfasern, 1930, 192, 97. J. J. Weiss: 
Bemerkungen zur Kinetik der Chlorbleichlaugen. 

Stockholm, Geologische Landesanstalt, 1930, 191, 333. G. Assarsson: 
Einwirkung von Kalkwasser auf Aluminiummetall. 

Szeged (Ungarn), Universitat, 2.Chemisches Institut, 1980, 191, 289. 
A. v. Kiss, I. Boss4nyi: Neutralsalzwirkung der Ferri-Jodionenreaktion. 
Wien, Technische Hochschule, Institut fiir physikalische Chemie, 
1930, 190, 79. E. Abel, O. Redlich, F. Spausta: Das ternire System Blei 

Antimon-Magnesiumantimonid. 

Wien, Technische Hochschule, Laboratorium fiir anorganische Chemie, 
1930, 190, 384. R. Brunner: Neue Verbindungen und Reaktionen aus der 
Nitroprussidreihe. 

Wien, Universitat, I.Chemisches Laboratorium, Anorganische Ab- 
teilung, 1930, 191, 246. A. Klemenc: Zur Kenntnis der Harnstoffbildung 
in dem System Kohlensiure-Ammoniak bzw. Kohlenoxysulfid~Ammoniak. 

Wiirzburg, Universitat, Chemisches Institut, 1930, 190, 65. W. Jander, 
W. Stamm: Reaktionen im festen Zustande bei héheren Temperaturen. Y. 
EinfluB von Gasen. 

- — — 1930, 190, 397. W. Jander: Reaktionen im festen Zustande bei héheren 
Temperaturen. VI. Saureplatzwechsel bei Wolframaten und Molybdaten. 
— — 1930, 191, 171. W. Jander: Diffusionserscheinungen bei einigen festen 
Wolframaten und Molybdaten. 
— — 1930, 192, 286. W. Jander: Der innere Aufbau fester sauerstoffhaltiger 
Salze bei héheren Temperaturen. I. Allgemeine Theorie. 
— — 1930, 192, 295. W. Jander: Der innere Aufbau fester sauerstoffhaltivger 
Verbindungen bei héheren Temperaturen. Il. Wolframate und Molybdate. 

Wiirzburg, Universitat, Laboratorium fiir angewandte Chemie, 1930, 
190, 285. R.Weinland, J. Lindner: Verbindungen mit Trichromi-hexa- 
propionato-(formiato)-fluoro-Komplexen. 

Ziirich-Herrliberg, 1930, 192, 257. KR. A. Sonder: Uber die Haufigkeitszahlen 
der Elemente und die Existenz eines neuen periodischen Systems. 


“4. anorg. u. allg. Chem. Bd. 192. 































AOR EN) 





402 


Abbau d. Sulfide v. Platin u. Kupfer. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 
Abbau, isobarer, v. Berylliumhydroxyd. G. F. Hittig, K. Toischer, 190, 364. 
v. 
V. 
Abkiihlungslinien v. As,O,-, B,O,-, HPO,- u. Bleiglasern. G.Tammann, 
Ablisearbeit b. Rkk. zw. festen Stoffen; Einfl. v. Gasen. W. Jander, W. Stamm, 
Acetylaceton. Rk. m. Eisencarbonylhalogeniden. W. Hieber, G. Bader, 
Acetylen. Einfl.a.d.Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gérlacher, 190, 95. 
Actiniumblei. Atomgew. A. v. Grosse, 190, 188; F. Lotze, 190, 190. 
Adsorption v. Kohlen-2-oxyd u. Athan an Siloxen u. Bromsiloxenen. 
decanting. spezifische, v. Gasen; chem. Ursachen. H. Kautsky, E. Gaubatz, 


Adsorptionsisothermen v. Kohlen-2-oxyd u. Athan an Siloxen u. Siloxen- 


Adsorptive Bindung. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 





Sachregister 
A. 


Cadmium-2-hydroxyd. G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 190, 353. 
: alciumoxyd- Hydrate n. G. F. Hiittig, A. Arbes, 191, 161. 
Strontiumoxyd-Hydraten. G. F. Hiittig, A. Arbes, 192, 225. 
Thalliumoxyd-Hydrat (TI™). G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 192, 187. 


G. Bandel, 192, 129. 


| =~. ol ae a aula’ 


190, 65. 
190, 193. 


PR ee ee ve ee eT 


» Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. | 
. Natriumhydroxyd an Cellulose. 8. Liepatoff, N. Sokolowa, 192, 383. : 


191, 382. : 
bromiden. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 





Athan. Adsorption an Siloxen u. Siloxenbromiden. H. Kautsky, E. Gaubatz, 


191, 382. 


Athylalkohol. Bezz. d. Warmeinhalte i. glasart. u. krist. Zustand. G. Tam- 


Athylen. Einfl. a. d, egy goed P durch O,. J. Tausz, H. Gérlacher, 190, 5. 


mann, 190, 48. 


we ee eee 


Athylendiamin. Einw. :. Eisencarbonylhalogenide. W. Hieber, G. Bader, 


190, 193. 


Aggressivitét v. nat. Wassern; MaB derselben. J. E. Orlow, 191, 87. 
Aktivierung eines MnO,-Katalysators durch Co,O,. F. Merck, E. Wedekind, 


192, 113. 


Aktivitétskoeffizient v. ypo-Chlorition. J. J. Weiss, 192, 97. 
Alkalicellulose. Hydrolysengleichgewicht. S. Liepatoff, N. Sokolowa, 192, 


383. 


Alkalimetalle. Darst. durch Red. ihrer Verbb. m. Zr. J. H.de Boer, J. Broos, 


H. Emmens, 191, 113. 


Alkohole. Verbrennungsgeschwind. d. Diampfe; Einfl. d. Mol.-Gew. G. Tam- 


mann, H. Thiele, 192, 65. 


Aluminate v. Kalium u. Natrium; Lésl.-gleichgew. i. d. Systst. Al,O,—Na,0 


H,O u. Al,O,-K,O-H,O. R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. 


Aluminium. Ausbreitu ng v. Hg-tropfen auf —. G.Tammann, F. Arntz, 192, 45. 


Einfl. a. d. Schmelzdiagramm d. Eisen-Borlegg. F. Wever, A. Miiller, 


192, 317. 
Geschwind. d. Korngrenzv eras b. prim. u. sek. Rekristallisation. 
G. Tammann, K. L. Dreyer, 191, 


Legg., bin., m. Eisen; tae tg u. Umwandlg.; D. F. Wever, A. Miller, 


192, 337. 













Register 403 










































Aluminium. Legg., bin., m. Si, Cu, Ni, Ca, Mg, Mn, Zn; Harte i. Abhang. 
v. Zusatz. K. Réth, 191, 181. 
Rk. m. Kalkwasser unter Bldg. v. Ca-aluminaten. G. Assarsson. 191, 333. 
Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann. 
190, 227. | 
Aluminium-3-chlorid. Einf. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe” u. J. A. v. Kiss. . 
J. Bossanyi, 191, 289. 
Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 
Aluminium-3-hydroxyd. Darst. versch. krist. Formen; Léslichkeitsgleich- 
gew. i. Syst. Al,O,-Na,O-H,O. R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. 
?-Aluminium-3-oxyd. Syst. Al,O,-Na,O-H,O u. Al,O,-K,O-H,O; Léslichkeits- 
gleichgeww. R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. : 
f Aluminiumsalze. Ejinfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,AsO,. 
4. M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
Kinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 
Ammoniak, Einfl.a.d. Rkk. zw. festen Stoffen. W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 
Gleichgew. d. Rk. m. CO, unter Bldg. v. Ammoniumbicarbonat, -carbamat 
u. Harnstoff. A. Klemenc, 191, 246. 


in, * Ammoniumearbonat. Bldg. b. d. Rk. zw. CO, u. NH, zur Harnstoffsynthese. 
, A. Klemenc, 191, 246. — s. auch Ammoniumthiocarbamat. | 
m, ’ — Bldg. a. CO,, NH,;, H,O b. d. Harnstoffsynthese. A. Klemene, ij 
j 191, 246. . 
er, - Ammonium-/-Hydro-1-carbonat. Bldg. a. CO,, NH,, H,O b. d. Harnstoff- 
q synthese. A. Klemenc, 191, 246. 
95. ’ Ammoniumehlorid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bos- 
3 sinyi, 191, 289. 
en. - Ammoniumeyanat. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Ammoniumdicyanimid. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
, - <Ammoniumjodid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bos- 
itz, q sanyi, 191, 289. | 
_ Ammoniumnitrat. Dampfdrucke s. Lsgg. E. Jainecke, E. Rahlfs, 192, 237. 
en-  Ammoniumsalze. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,As0,. 


M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
Ammonium-1- Hydro-1-sulfid. Bldg. a. H,S u. NH,. A. Klemenc, 191, 246. 


atz, _ Ammoniumthiocarbamat. Gleichgew.d. Rk. NH,-CO-SNH, = CO(NH,), + H,S 
‘ A. Klemenc, 191, 246. 
um- ' — Mechanismus u. Energetik d. Umwandlg. i. Harnstoff. A. Klemene, 
q 191, 246. 
95. Ammoniumtrieyanmethyl. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. ) 
der, ' Analyse. Nachw. u. Best. v. Indium durch Bogenspektrum. J. Papish, | 


D. A. Holt, 192, 90. 
- Nachw. v. fliicht. Metallen durch Dest. i. Hochvak. G. Tammann, K. 


ind, ; L. Dreyer, 190, 53. 
' Antimon, Dest. i. Hochvak.; Anwdg. z. Nachweis. G. Tammann, K. L. Dreyer, 
; 190, 53. 
192, - Legg., tern., m. Blei u. Magnesium; Schmelzdiagramm. E. Abel, O. Red- 
| lich, F. Spausta, 190, 79. 
008, ~ Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann, 
3 190, 227. 
‘am- —- Antimon-2-Ammonium-5-bromid-2-Hydrat. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
4-Antimon-1-Barium-1/-bromid-2-Hydrat. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
1,0 Antimon-3-bromid. Komplexverbb. A. Ch. Vournazos, 192, 369. | 
_ %-Antimon-7-Cadmium-11-bromid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
4. _ 3-Antimon-2-Kalium-/1-bromid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
iller, | +4-Antimon-2-Kalium-9-bromid-2-fluorid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
3 $-Antimon-2-Kalium-9-bromid-2-jodid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
tion. | 4%-Antimon-2-Kalium-9-bromid-2-nitrat. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
_ 3-Antimon-2-Kalium-9-bromid-2-rhodanid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
iller, ~ 4-Antimon-2-Lithium-//-bromid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 


3-Antimon-2-Natrium-//-bromid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 


26" 


404 Register 


3-Antimon-/-Natrium-9-bromid-J-azid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
2?-Antimon-5-oxyd-Hydrosol. Koagulierbarkeit. S. Ghosh, N. R. Dhar, 190, 
421. 
3-Antimon-/-Strontium-9-bromid-2-chlorid-6-Hydrat. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
Apparat z. Best. d. Adsorption v. Gasen a. festen Stoffen. H. Kautsky, E. Gau- 
batz, 191, 382. 
z. Best. d. Dampfdrucke v. Ammoniumnitratlsgg. E. Janecke, 
E. Rahlfs, 192, 237. 
z. Best. v. Dichten fliissiger Metalle b. sehr hohen Tempp. E. Widawski, 
F. Sauerwald, 192, 145. 
z. Best. d. Gleichgewichtes d. Zerfalls v. Ammoniumthiocarbamat. 
A. Klemenc, 191, 246. 
z. Best. d. Lonisation b. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gérlacher, 
10, 95. 
z. Best. d. Leitvermégens fester Salze b. hohen Tempp. W. Jander, 
192, 205. 
z. Best. d. p-T-linien v. Glasern. G. Tammann, G. Bandel, 192, 129. 
z. Best. d. Ricksprunghéhe b. Glasern. G. Tammann, R. Klein, 192, 161. 
z. Best. v. Schmelzpunkten u. fl. H,. O. Ruff, K. Clusius, 190, 267. 
z. Best. d. spez. Warme v. Glasern i. Erweichungsintervall. G. Tammann, 
H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 
z. Best. d. Verbrennungsgeschw. v. Dimpfen. G.Tammann, H. Thiele, 
192, 65. 
Calorimeter z. Best. d. Bldgs.-wairmen v. Fluorverbb. OO. Ruff, 
W. Menzel, 190, 257. 
z. Dampfdruckmessung v. Sulfiden. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 
z. Darst. v. Chlor-3-fluorid. O. Ruff, H. Krug, 190, 270. 
z. Darst. u. Reinigung v. Sauerstoff-2-fluorid. O. Ruff, W. Menzel, 
1), 257. 
z. Mess. d. Schrumpfung v. Blattmetallen. J. Sawai, M. Nishida, 190, 375. 
z. Nachw. v. Indium durch Bogenspektrum. J. Papish, D. A. Holt, 192, 90. 
z. Unters. d. Einw. v. PH, auf andere Stoffe. R. Héltje, 190, 241. 
z. Unters. d. Zers. v. Na,S,O, durch SS. O. v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 


2-Arsen-3-oxyd. Wirmeausdehnung u. Volumenanderung d. Glases b. 
Erstarren unter Druck. G.Tammann, G. Bandel, 192, 129. 

Arsensiiure. Rk.-geschw. d. Oxydation v. Jodwasserstoff i. Ggw. v. SS. u. 
Salzen. M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 346. 


Atom, Bez. zw. Elektronenkonfiguration u. Massenwirkung. R. D. Klee- 
man, 191, 201. 

Atomgewicht v. Actiniumblei. A. v. Grosse, 190, 188; F. Lotze, 190, 190. 
v. Rhenium durch Analyse vy. Silberperrhenat. O. Hénigschmid, R. Sacht- 
leben, 191, 309. 

Ausdehnung, thermische, v. B,O,-, As,O,-, HPO,- u. Bleiglas. G.Tammann, 
G. Bandel, 192, 129. 

Azidion. Beweglichkeit. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 


B. 


Bariumearbonat. Rk.-geschw. m. WO, u. SiO, i. Ggw. v. H,O-dampf. W. Jander, 
W. Stamm, 190, 65. . 

Bariumehlorid, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zu Fe” u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 
191, 289. 

Barium-ortho-molybdat. Diff. i. BaWO, (fest.); Diff.-Koeff. W. Jander, 191, 171. 


Leitverm., el., Diffusion u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 
Bariumoxyd. Smpp. d. Gemische m. ZrO,. H. v. Wartenberg, H. Werth, 
190, 178. 
Barium-ortho-wolframat. Diff. i. SrCO, u. BaMoO,; Diff.-Koeff. i. festem 
Zustand. W. Jander, 191, 171. 
Leitverm., el, Diffusion u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 








Se ma ated ee ee 


Ne Sa aR A Sl wt Risa Re EN 


So ar a Sy 


PR A TUG tt NEL Rg Blt A Red Ain a. 


ae a 


















Ww a ed 


a eine El 


CR a Sh teh RTE 8 Ne 


Register 405 


Barium-meta-zirkonat. Smp. H. v. Wartenberg, H. Werth, 190, 178. 

Benzol. Einfl. a. d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gérlacher, 
190, 95. 

Benzophenon. Bezz. d. Warmeinhalte i. glasart. u. krist. Zustand. G. Tam- 
mann, 190, 48. 

Beryllium. Legg., bin., m. Eisen; Erstarrungsdiagramm; Réntgenogramm 
d. Mischkristst. F. Wever, A. Miiller, 192, 337. am 

Beryllium-2?-hydroxyd. Entwasserung, Dampfdruck, Réntgenogramm. 
G. F. Hiittig, K. Toischer, 190, 364. | 

Beryllium-7-oxyd. Bldg. a. Hydroxyd, Réntgenogramm. G. F. Hiittig, 
K. Toischer, 190, 364. 

-Smp., Smpp. d. Gemische m. ZrO,. H. v. Wartenberg, H. Werth, 190, 178. 
3-Beryllium-/-o2y-1-m eta -zirkonat. Smp. H. v. Wartenberg, H. Werth, 190, 


178. 
Betol. Bezz. d. Warmeinhalte i. glasart. u. krist. Zustand. G. Tammann. 
190, 48. 


Bildungswirme s. Warmeténung d. Bldg. 
Blei. Dest. i. Hochvak.; Anwdg. z. Nachweis i. Eisen. G. Tammann, K. L. 
Dreyer, 190, 53. 
. Legg., bin., m. Bi, Cd, Hg, K, Na, Sn, Tl; zeitl. Anderung v. Harte u. Leit- 
verm. nach versch. Vorbehandlung. G.Tammann, H. Riidiger, 192, 1. 
Legg., tern., mit Mg u. Sb; Schmelzdiagramm. E. Abel, O. Redlich, 
F. Spausta, 190, 79. 
Rekristallisationsdiagramm. B. Garre, A. Miiller, 190, 120. 
- Zwischensubstanz u. deren Einfl. a. d. KorngréBe. G. Tammann, K. L. 
Dreyer, 191, 65. 
Blei-4-chlorid. Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 
Blei-7-oxyd. Farbanderung durch Kaltbearbeitung. G. Tammann, 
E. Jenckel, 192, 245. 
Bleichung durch Hypo-Chloritlsgg., Kinetik. J. J. Weiss, 192, 97. 
Bleicyanat. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Bleiglas, Warmeausdehnung u. Volumenanderung b. Erstarren unter Druck. 
G. Tammann, G. Bandel, 192, 129. 
Bleirhodanid. D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 
Bleiselenocyanid. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Bor, Legg., bin., m. Eisen; Erstarrungsdiagramm, Kleingef., Rontgeno- 
gramme. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
Poly-Borate. Konst. E. Wiberg, 191, 43. 
Borhydrate. Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
Bor-hydrid-hydroxyde. Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
Bor-sub-oxyd, Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
*-Bor-2-oxyd. E. Wiberg, 191, 49. 
2-Bor-3-oxyd, Dehnungsgeschw. d. Glases. G.Tammann, E. Jenckel, 191,113. 
- Warmeausdehnung u. Volumenanderung d. Glases b. Erstarren unter 
Druck. G. Tammann, G. Bandel, 192, 129. 
#-Bor-5-oxyd. Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
Borsiure H,B,0,. Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
Hypo-Borsiure H,(H,B,(0OH),). Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
Hypo-Borsiure H,(B,(OH),). Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
Hypo-Borsiure H,(H,B,(OH),). Konst. E. Wiberg, 191, 49. 
Poly-Borsiuren. Konst. E. Wiberg, 191, 43. 
Brechungszahl v. krist. Salzen; Anwdg. z. Ber. d. Raumerfiillung. W. Herz, 
191, 60. 
v. krist. Salzen; Bez. z. Molekelraum. W. Herz, 191, 320. 
Brom. Einw. a. Kaliumoxalat i. Licht; Rk.-Kinetik. A. K. Bhattacharya, 
N. R. Dhar, 192, 219. 
Bromide v. Zirkon, Hafnium, Blei; Lésl. i. W. u. Bromwasserstoff. G. v. He- 
vesy, O. H. Wagner, 191, 194. 
Bromsiloxen s. 6-Silicium-3-ozo-hydrid-bromid. 
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C. 

Cadmium, Dest. i. Hochvak.; Anwdg. z. Nachweis. G.Tammann, K. L. 
Dreyer, 190, 53. 2 
Legg., bin., m. Blei; zeitl Anderung v. Harte u. Widerstand. G. Tammann, 
H. Riidiger, 192, 1. 

Cadmium-2-benzolsulfonat-3-Athylendiamin. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue. 
192, 346. 

Cadmium-?-benzolsulfonat-6-Ammoniak. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
192, 346. 

Cadmium-2?-benzolsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 

Cadmium-?-chromit. Darst., D., Rontgenogramm, Kristallgiter. S. Holgersson, 
192, 123. 

Cadmium-?-hydroxyd, Entwasserung, Dampfdruck, D., Réntgenogramm. 
G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 190, 353. 

Cadmiummolybdat. Bldg. a. CdO u. Molybdaten. W. Jander, 190, 397. 

Cadmium-?-<-naphthalinsulfonat-3-Athylendiamin. PP. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. P 

Cadmium-?-8-naphthalinsulfonat-2-Athylendiamin-2-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleit- 
mann, T. Inoue, 192, 346. 

Cadmium-2-a( /)-naphthalinsulfonat-6-Ammoniak. PP. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 

(Cadmium-?-«( /)-naphthalinsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 

Cadmium-7-oxyd. Bldg. a. Cd(OH),, Réntgenogramm; Syst. CdO-H,O. 
G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 190, 353. 
Rkk. m. Molybdaten u. Wolframaten i. festem Zustand. W. Jander, 
1M), 397. 

Cadmium-2-p-toluolsulfonat-6-Ammoniak. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
192, 346. 

Cadmium-2-p-toluolsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
192, 346. 

Cadmium-ortho-wolframat, Bldg. a. CdO u. Wolframaten. W. Jander, 
190, 397. 
Diff. in ZnWO, (fest); Diff.-Koeff. W. Jander, 191, 171. 
Leitverm., el., Diffusion u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 
Rk. m. MgO i. festem Zustand. W. Jander, 190, 397. 

Caesium. Herst. a. Caesiumsalzen durch Zr. J.H.de Boer, J. Broos, 


H. Emmens, 191, 113. 
Caesiumehromat. Darst.; Red. m. Zr zu Cs. J. H. de Boer, J. Broos, H. Em- 


mens, 191, 113. 
Caesium-2chromat. Darst.; Red. m. Zr zu Cs. J. H. de Boer, J. Broos, H. Em- 


mens, 191, 113. 

Caesiumsulfat. Rk. m. Zr unter Bldg. v. Cs. J. H. de Boer, J. Broos, H. Emmens, 
191, 113. 

Calcium. Legg., bin., m. Aluminium; Harte. K. Réth, 191, 181. 

3-Calcium-2-aluminat-6-Hydrat. Bldg. a. Aluminium u. Kalkwasser; Kristall- 
opt. G. Assarsson, 191, 333. 

3-Calcium-2-aluminat-/2-Hydrat. Bldg. a. Aluminium u. Kalkwasser; Kristall- 
opt. G. Assarsson, 191, 333. 

4-Caleium-1-oa2y-2-aluminat-72-Hydrat. Bldg. a. Aluminium u. Kalkwasser; 
Kristalloptik. G. Assarsson, 191, 333. 

Caleiumearbonat. Gleichgew.: CaCO, + H,O -- CO, = Ca(HCOQ,),. J. E. Or- 
low, 191, 87. 

— Katalysator d. Zers. v. Calciumbicarbonatlsgg. J. E. Orlow, 191, 87. 
Rk.-Geschw. m. MoO, i. Ggw. v. H,O-dampf. W. Jander, W. Stamm, 
10, 65. 

Calecium-2-Hydro-2-carbonat. Rk.-Geschw. u. -ordnung d. Zerfalls s. Lsgg.., 
Einfl. v. Katalysatoren. J. E. Orlow, 191, 87. 
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Caleiumehlorid, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bossinvi. 
191, 289. 
Caleium-1-hydroxy-1-chlorid. Zwischenprod. d. Chlorkalkbldg. B. Neu- 
mann, C. Kréger, 192, 179. 
Caleium-1-hydroxry-I-hypo-chiorit. Zwischenprod. d. Chlorkalkbldg. 
B. Neumann, C. Kréger, 192, 179. 
2-Caleium-2?-hydroxy-1-hypo-chlorit-1-chlorid-7-Hydrat. Mechanismus d. 
Bldg. b. Chlorierung v. Kalk. B. Neumann, C. Kréger, 192, 179. 
4-Calcium-?-hydroxy-3-hypo-chiorit-3-chlorid-5(3)-Hydrat. Hau ptbestand- 
teild. Chlorkalks; Mechanismus d. Bldg. B. Neumann, (. Kréger, 192, 179. 
Caleium-2-hydroxyd. Einw.s. Lsg. a. Aluminium unter Bldg. v. Ca-aluminaten. 
(G. Assarsson, 191, 333. 
[sobarer Abbau, Dampfdruck, Réntgenogramm. G. F. Hiittig, A. Ar- 
bes, 191, 161. 
Verh. geg. Chlor; Mechanismus d. Chlorkalkbidg. B. Neumann, (. Kréger, 
192, 179. 
Caleium-ortho-molybdat. Diff. i. SrMoO, (fest.); Diff.-Koeff. W. Jander, 
191, 171. 
Leitverm., el. W. Jander, 192, 295. 
Calciumoxyd. Rk.-geschw. m. SiO, i. Ggw. v. H,O-Dampf u. anderen Gasen. 
W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 
System CaO-H,0; Bldg. d. Hydrate; Réntgenogramm. 4G. F. Hiittig, 
A. Arbes, 191, 161. 
Caleciumoxyd-7-Hydrat. Isobarer Abbau; Dampfdruck, Réntgenogramm. 
G. F. Hiittig, A. Arbes, 191, 161. 
Calcium-ortho-wolframat. Diff. i. SrWO, (fest); Diff.-Koeff. d. Bestandteile. 
W. Jander, 191, 171. 
Leitverm., el., Diffusion u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 
Calorimeter z. Best. d. Bldgs.-warmen vy. Fluorverbb. O. Ruff, W. Menzel, 
190, 257. 
Carbonation. Zahligkeit i. Metallamminen. P. Pfeiffer, 192, 366. 
Carbonyle v. Eisen; Verbb. m. Halogenen. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
-v. Metallen; Molarraum u. Raumbeanspruchung v. CO. W. Hieber, 
K. Ries, G. Bader, 190, 215. 
Cellulose. Adsorption v. NaOH an —; Quellung i. NaOH-Isgy. 8S. Liepatoff, 
N. Sokolowa, 192, 383. 
Chior. Einw. a. Calciumhydroxyd; Mechanismus d. Chlorkalkbldg. B. Neu- 
mann, C. Kréger, 192, 179. 
~ Rk. m. Wasserstoff i. Licht. N. R. Dhar, W. V. Bhagwat, 190, 415. 


Chior-3-fluorid. Darst., phys. u. chem. Eigenschaften. O. Ruff, H. Krug, 
190, 270. 

Chloride, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe” u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 
191, 289. 
Einfl. a. d. Rk.-geschw. d. Oxydation v. HJ durch H,AsO,. M. Bobtelsky, 
R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 

Hypo-Chiorigsiure. Rk.-Kinetik d. Zerfalls; Aktivititskoeff. J. J. Weiss, 
192, 97. 

Hypo-Chiorit. Rk.-Kinetik d. Zerfalls d. Lsgg.; Aktivitatskoeff. J. J. Weiss, 
192, 97. 

Chlorkalk, Mechanismus d. Bldg. B. Neumann, C. Kréger, 192, 179. 


Chloroform, Oxydation m. Sauerstoff i. Licht. K. P. Chatterji, N. R. Dhar, 
191, 155. 

Per-Chiorsiure. Verh. geg. N,O,. A. Hantzsch, K. Berger, 190), 321. 

Chlorwasserstoffsiure. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Feu. J’. A. v. Kiss, 
J. Bossanyi, 191, 289. 

Chrom. Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Roh- 
mann, 190, 227. 


6-Chrom-3-Ammonium-4-hydroay-12-propionat-5-fluorid. R. Weinland, J. Lind- 
ner, 190, 285. 
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3-Chrom-2-Anilinium-2-h ydroay-6-propionat-3-fluorid. R. Weinland, J. Lindner. 
1), 285. 
Chrom-3-chlorid, Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,As0,. 
M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
3-Chrom-2-h ydroay-6-formiat-1-fluorid-5-Hydrat. R. Weinland, J. Lindner, 
1M), 285. 
3-Chrom-2-Guanidinium-2-hydroz y-6-propionat-3-fluorid. R. Weinland, J. Lind. 
ner, 190, 285. 
6-Chrom-3-Kalium-4-hydroxy-12-propionat-5-fluorid. R. Weinland, J. Lindner, 
1), 285. 
3-Chrom-2-hydroxry-6-monochloracetat-1-nitrat-5-Hydrat. R.Weinland, J. Lind. 
ner, 190, 285. 
?-Chrom-3-oxyd, Smpp. d. Gemische m. ZrO,. H. v. Wartenberg, H. Werth, 
1), 178. 
3-Chrom-2?-hydroxy-6-propionat-/-nitrat-3-Hydrat. KR. Weinland, J. Lindner, 
1M), 285. 
3-Chrom-2-hydroxy-6-propionat-/-rhodanid-4-Hydrat. R. Weinland, J. Lindner, 
190, 285. 
3-Chrom-2-hydroxry-6-propionat-1/-rhodanid-3-Pyridin. R. Weinland, J. Lindner, 
1M, 285. 
3-Chrom-2-Pyridinium-2-h ydroa y-6-propionat-3-fluorid-3-Hydrat. R. Weinland, 
J. Lindner, 190, 285. 
Chromsiiure. Rk.-geschw. m. HJ i. Ggw. v. Elektrolyten. M. Bobtelsky, 
190, 337. 
Chromsalze (Cr''), Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 
190, 337. 
Chromspinelle, synthetische. Darst., D., Réntgenogramm, Kristallgitter. 
S. Holgersson, 192, 123. 
3-Chrom-2-Toluidinium-2?-hydroay-6-propionat-3-fluorid. R. Weinland, L. Lind- 
ner, 190, 285. 
Cer-3-hydroxyd, Einfl. a. d. Oxydation v. Glycerin durch Luft. C. C. Palit, 
N. R. Dhar, 191, 150. 
Cer-2-oxyd. Magnetismus. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 
2-Cer-3-sulfat. Magnetismus. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 
2-Cer-3-sulfid, Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 
190, 123. 
2-Cer-4-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 
1, 123. 
Citronensiiure. Rk.-kinetik d.Oxydation durch KMn0Q, i. Licht. M. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 192, 219. 
Cyan. Isosterismus m. CO i. Carbonylverbb. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 
1), 215. 
Cyanamid, D., D. d. Salze. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Cyanation. Beweglichkeit. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 
Cyanide v. fliicht. Hydriden; D., Molekelraum. K. Huttner, S. Knappe, 
190, 27. 
d. flichtigen Hydride; Ionenbeweglichkeit. L. Birckenbach, K. Huttner, 
10, 3S. 
v. 8S, Se, Te, N, C; GesetzmaBigkeiten v. Eigenschaften u. Verh. L. Bircken- 
bach, K. Huttner, 190, 1. 
Cyclohexan. Ejinfl. a. d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gérlacher, 
190, 95. 


D. 


Dampldichte v. Chlor-3-fluorid. O. Ruff, H. Krug, 190, 270. 
v. Kohlenstoff-4-fluorid. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 
v. Sauerstoff-2-fluorid. O. Ruff, W. Menzel, 190, 257. 
v. Zinkdiathyl. A. W. Laubengayer, R. H. Fleckenstein, 191, 283. 
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Dampfdruck v. AmmoniumnitratlIsgg. E. Janecke, E. Rahlfs, 192, 237. 
v. Beryllium-2-hydroxyd u. Be rylliumoxyd- Hydrogel. G. F. Hiittig, 
K. Toischer, 1m), 364. 


v. Cadmium-2 -hydroxyd. G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 190, 353. 

vy. Caleium-2 -hydroxyd. G. F. Hiittig, A. Arbes, 191, 161. 

vy. Chlor-3-fluorid. O. Ruff, H. Krug, 190, 27( 

v. Kohlenstoff-4-fluorid. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 

v. org. Verbb.; Berechnung. W. Herz, 191, 62. 

d. Phosphorwasserstoffs i. s. Anlagerungsverbb. R. Héltje, 190, 241. 
d, Platinsulfide u. d. Kupfer-/-sulfids. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 


v. Sauerstoff-2-fluorid. O. Ruff, W. Menzel, 190, 257. 

d. Strontiumoxyd-Hydrate. G. F. Hiittig, A. Arbes, 192, 225. 

v. 2-Thallium-3-oxyd-Hydraten. G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 192, | 

Zinkdiathyl. A. W. Laubengayer, R. H. Fleckenstein, 191, 283. 

Dehemenmeedtiartediatealt v. Glasfaden. G. Tammann, E. Jenc kel, 191, 122. 
Destillation v. Metallen i. Hochvak. G.Tammann, K. L. Dreyer, 190, 53. 
Dichte v. As,O,-, B,O,-, HPO,- u. Bleiglas in Abhangigkeit v. Erstarrungsdruck. 
G. Tammann, G. Bandel, 192, 129. 
. Cadmium-2-hydroxyd. G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 190, 353. 
. Chromiten. 8S. Holgersson, 192, 123. 
. Cyaniden, Rhodaniden u. ahnl. Verbb. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 
. Eisen-Aluminium-Mischkristallen. F. Wever, A. Miller, 192, 337. 
. Kohlenstoff-4-fluorid. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 
. Metallen (Sn, Cu, Fe) b. sehr hohen Tempp. Verf. z. Best. E. Widawski, 
= Sauerwald, 192, 145. 

Metallcarbonylen u. Metallsalz-Carbonylen. W. Hieber, K. Ries, 
G. Bader, 190, 215. 
. Niob. K. Meisel, 190, 237. 
Platinsulfiden. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 
. Siloxen u. s. Bromiden. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 
. Sulfide d. selt. Erden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 
. Thallium-/-Hydro-2-fluorid. O. Hassel, H. Kringstad, 191, 36. 
v. Zinkdiathyl. A. W. Laubengayer, R. H. Fleckenstein, 191, 283. 


Dicyanimid. D.d. Salze. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Dieyanimidion. Beweglichkeit. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 


Diffusion i. Blei- od. Thalliumlegg. b. gew. Temp. G. Tammann, H. Rudiger, 
192, 1. 
v. Wolframaten u. Molybdaten ineinander. W. Jander, 191, 171. 
- v. Wolframaten u. Molybdaten b. héheren Tempp. W. Jander, 192, 295. 


Diffusionskoeffizient d. Bestandteile v. Wolframaten u. Molybdaten. 
W. Jander, 191, 171. 

Dimethylsulfat. Einfl. a. d. Zerf. v. Na,S,O, b. Erhitzen. O. v. Deines, G. Elstner 
191, 340. 

Dissoziationsdruck v. heneattbaththbanatibntaat, A. Klemenc, 191, 246. — 
auch Dampfdruck. 

Dissoziationskonstante v. Kohlensaure. E. Miiller, A. Luber, 190, 427. 

*-Dysprosium-3-oxyd. Magnetismus. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 
190, 123. 

*-Dysprosium-3-sulfid. Darst., phys. Eigenschaften. W. Klemm, K. Meisel, 
H. U. v. Vogel, 190, 123. 
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Edelgase. Verbreitung a. d. Erde. R. A. Sonder, 192, 


Eisen. Bldgs. -bedingungen v. a- u. y-FeOOH b. Rosten. G. .. Schikorr, 191, 322. 


D. d. fl. Met. u. seiner Kohlenstofflegg. b. sehr hohen Tempp. E. Wi- 
dawski, F. Sauerwald, 192, 145. 

- Einfl. a. d. Kohleabscheidung aus CO. — Gleichgew., het.: 3 Fe + 4CO, 
= Fe,0, + 4CO-Zementation. U. Hofmann, E. Groll, 191, 414. 
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Kisen. Gleichgew. Fe + NiSiO, = Ni 4 FeSiO, u. Fe + NiO = FeO + Ni, 

H. zur Strassen, 191, 209. 

Katalysator d. Zers. v. Calciumbicarbonatlsgg. J. E. Orlow, 191, 87. 

Legg., bin., m. Aluminium; Erstarrung u. Umwandlung; D. F. Wever, 

A. Miller, 192, 337. 

Legg., bin., m. Beryllium; Erstarrungsdiagramm, Réntgenogramm 4d. 

Mischkristst. F. Wever, A. Miiller, 192, 337. 

Legg., bin., m. Bor; Erstarrungsdiagramm, Kleingef., Réntgenogramm: 

Kinfl. v. Beimengungen. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 

Legg., bin., m. Kohlenstoff; Bezz. zw. Kleingefiige u. Farbe. M. Chika- 

schige, D. Uno, 190, 303. 

Lsgs.-verm. f. Sauerstoff; Gleichgew., het., i. Syst. Fe-O,-H,. W. Krings, 

J. Kempkens, 190, 313. 

Nachw. v. Pb u. Mn durch Sublimation i. Vak. G.Tammann, K. L. Dreyer, 

190, 53. 

Kisen-3-iithylat. Darst. a. FeCl, u. NaOC,H, u. Reinigung. P. A. Thiessen, 

O. Koerner, 191, 74. 

Kisen-f-borid. Smp., Smpp. d. Gemische m. d. Kompp., Réntgenogramm. 

F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
4-Eisen-2-borid. Smp., Smpp. d. Gemische m. d. Kompp., Réntgenogramm, D. 

F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 

Lisen-2-bromid-2-Acetylaceton. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 

Kisen-2-bromid-4-Carbonyl. Darst., Chem. Rkk. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
DD. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 

Kisen-2-bromid-5-Carbonyl. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 

2-Eisen-/-carbid. Bidg. b. Zerfall v. CO an Eisen; Zwischenprod. d. Kohle- 

abscheidung. U. Hofmann, E. Groll, 191, 414. 
3-Eisen-f-carbid. Bldg. b. Zerfall v. CO an Eisen; Gleichgew., het., Fe,C + 5 CO, 

=< Fe,0, + 6CO. U. Hofmann, E. Groll, 191, 414. 

Lisen-2- Hiydro-2-carbonat (Fe). Oxydation zu a- u. y-FeO.OH. G. Schi- 

korr, 191, 322. 

Kisen-5-carbonyl. Einfl. a.d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gor- 

lacher, 190, 95. 

Rk. m. Halogenen; Halogencarbonyle. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
2-Eisen-5-carbonyl-2-Athylendiamin. D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 
2-Eisen-4-carbonyl-3-Pyridin. D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 
Kisen-2-chlorid. Oxydation d. Lsg. zu FeO.OH. G. Schikorr, 191, 322. 
Kisen-3-chlorid. Rk.-geschw. m. Jodion i. Ggw. v. Neutralsalzen. A. v. Kiss, 

J. Bossanyi, 191, 289. 
2-Fisen-4-chlorid-3-Acetylaceton. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
Kisen-2-chlorid-4-Carbonyl. Darst., chem. Rkk. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 

D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 

Kisen-2-chlorid-5-Carbonyl. Darst., Verh. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 

Kisencyanverbindung Na,Fe(CN),- N(OH)—C(OH)—N(0)— (CN), FeNa,.19 H,0. 
Bldg. a. Na,Fe(NO\CN), u. Hydrolyse. R. Brunner, 190, 384. 

Kisen-2-hydroxyd, Einfl. a.d. Oxydation v. Glycerin durch Luft. C. C. Palit, 

N. R. Dhar, 191, 150. 

Oxydation zu a- u. y-FeO.OH. G. Schikorr, 191, 322. 
Kisen-3-hydroxyd. Natur d. b. Rosten v. Fe entstehenden Produktes. G. Schi- 

korr, 191, 322. 

Kisen-f-oay-1-hydroxyd (Fe™). Bldg. d. a- u. y-Form b. Oxydation v. Ferro- 
verbb. u. b. Rosten v. Eisen; Entwasserung. G. Schikorr, 191, 322. 

Eisenion (Fe). Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bos- 
sinyi, 191, 289. 


Kisenion (Fe). Rk.-geschw. m. Jodion i. Ggw. v. Neutralsalzen. A. v. Kiss, 


J. Bossinyi, 191, 289. 


Kisen-2-jodid-4-Carbonyl. Darst., chem. Rkk. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 


D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 
Eisen-2-jodid-5-Carbonyl. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 






















En ~ ee ae 


























Ae 


Ee ae oe 


Oe Se 





Register 


isen-2-jodid-4-Carbonyl-2-Athylendiamin. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
pisen-2-jodid-2?-Carbonyl- 1-o-Phenanthrolin. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
Hisen-2-jodid-2-C arbonyl- ?-0-Phenylendiamin. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
Lisen- -2-jodid-4-Pyridin-1-o0-Phenanthrolin. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
Kisen-3-Kalium-5-cyanid-7-carbonyl (Fe). Darst.. D. W. Hieber. K. Ries, 

G. Bader, 190, 215. 

Eisen-4-Natrium-isonitrilo-5-cyanid. R. Brunner, 190, 384. 

Eisen-4-Natrium-nitrito-5-cyanid. Bldgs.-weise. R. Brunner, 190, 384. 

— ?-Natrium-/-nitroso-5-cyanid. Rkk.m. Formaldehyd, Na,S,Q,, NaCNS, 
Polyoxybenzolen. R. Brunner, 190, 384. 

Rkk. m. Resorcin u. Hydrochinon. R. Brunner, 190, 384. 
Kisen-4-Natrium-7-rhodanato-5-cyanid. R. Brunner, 190, 384, 
Lisen-5-Natrium-/-sulfito-5-cyanid, R. Brunner, 190, 384. 

Kisen-f-oxyd. Bldg. b. Zerfall v. CO an Eisen. U. Hofmann, FE. Groll, 191, 414 

Gleichgew. FeO + Ni = NiO + Fe. H. zur Strassen, 191, 209. 
¥-Kisen-3-oxyd. Einfl. a. d. Lsgs.-geschw. v. MgO nach Glihen b. versch. 

Tempp. P. P. Budnikoff, 191, 79. 
3-Eisen-4-oxvd., Bldg. b. Einw. v. CO auf Eisen unter C-abscheidg. Gleich- 

gew., het.: Fe,0, + 4CO = 3 Fe + 4CO, u. Fe,0, + 6CO m Fe, + 5CO,. 

U. Hofmann, E. Groll, 191, 414. ‘ 
3-Kisen-4-oxyd-Hydrat. Bldg. b. Oxydation v. Ferroverbb. u. b. Rosten d. 

Eisens. G. Schikorr, 191, 322. 

Kisen-7-Quecksilber-4-carbonyl. D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 19), 215. 

Lisen-2-Quecksilber-4-carbonyl-2-chlorid. D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 
190, 215. 

Lisen-2-Quecksilber-3-carbonyl-2-jodid. D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 

Kisen-2-Quecksilber-4-carbonyl-2-jodid. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 

Kisen-2-Quecksilber-2-jodid-3-Carbonyl. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 

Kisen-meta-silicat (Fe). Gleichgew. Ni + FeSiO, = Fe 4+ NiSiO,. H. zur 

Strassen, 191, 209. 

Elastische Eigenschaften v. Glasern im Erweichungsintervall; Temp.-abLangigkeit. 

G. Tammann, R. Klein, 192, 161. 

Elektroanalyse v. Kupfer u. Silber ohne fremde Stromquelle. P. 8. Tutundzic, 

190, 59. 

Elektrolyte. Einfl. a. d. Stabilitaét v. Kolloidilsgg. 8S. Ghosh, N. R. Dhar, 
190, 421. 

Einw. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 

Elektronenkonfiguration d. Atome; Bezz. z. Massenwirkung. R. D. Kleeman, 
191, 201. 
Elemente, chemische. Haiufigkeitszahlen u. ein neues period. Syst. R. A. Son- 

der, 192, 257. 

?-Erbium-3-oxyd. Magnetismus. W. Klemm, K. Meisel, U. H. v. Vogel, 190, 123. 
?-Erbium-3-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. 

v. Vogel, 190, 123. 

Erden, seltene. Sulfide, Darst. u. phys. Eigenschaften. W. Klemm, K. Meisel, 
H. U. v. Vogel, 190, 123. 

Erhitzungslinien v. As,O,-, B,O,-, HPO,- u. Bleiglasern. G. Tammann, G. Bandel, 
192, 129. 

Erstarrungsflichen d. Legg. v. Antimon, Blei u. Magnesium. E. Abel, O. Red- 
lich, F. Spausta, 190, 79. 


Erstarrungslinie d. Eisen-Borlegg. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 


Erweichungsintervall v. Glasern, best. a. d. FlieBverm. G. Tammann, E. Jenckel, 
191, 122. 
d. Glaser v. Selen, Kolophonium, Salicin; Anderung v. spez. W.u 
Warmeleitverm. G. Tammann, H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 


Erweichungspunkt v. Glasern; Bezz. z. Smp. d. entsprechenden Kristalle. G. Tam- 


mann, 190, 48. 
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Farbe v. Eisen-Kohlenstofflegg.; Bezz. z. Gefiige. M.Chikaschige, D. Uno, 
1M), 303. 
v. Metallegierungen, Pb, ZnS usw.; Anderung durch Kaltbearbtg. G. Tam. 
mann, E. Jenckel, 192, 245. 
d. Sulfide v. selt. Erden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 
Feste Stoffe. Rkk. b. hOheren Tempp. W. Jander, 190, 397. 
Rkk. b. hOherer Temp. i. Ggw. v. Gasen. W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 
Flamme v. Schwefelwasserstoff; Bez. v. Verbrennungs- zur Strémungsgeschw. 
(. Tammann, H. Thiele, 192, 65. 
Fliebvermigen s. Zahigkeit. 
Fluor, Einw. a. Kohlenstoff. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 
Fluorescenz v. Graphitsadure. H. Thiele, 190, 145. 
Fluoride v. Zirkon u. Hafnium; Lésl. i. Fluorwasserstoffs. G.v. Hevesy, 
O. H. Wagner, 191, 194. 
2-Fluor-/-oxyd s. Sauerstofffluorid. 
Fluorwasserstoff, Bldgs.-warme. O. Ruff, W. Menzel, 190, 257. 


(i. 
?-Gadolinium-3-oxyd. Magnetismus. W.Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 
190, 123. 
?-Giadolinium-3-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W.Klemm, K. Meisel, 
H. U. v. Vogel, 190, 123. 
(iallium., Verbreitung a. d. Erde. R.A. Sonder, 192, 257. 
(iase. Einfl. a. d. Rkk. zw. festen Stoffen. W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 
(ieochemie. H. zur Strassen, 191, 209. 
Gieochemische Verteilung d. Elemente. R.A. Sonder, 192, 257. 
Germanium. Verbreitung a. d. Erde. R.A. Sonder, 192, 257. 
(Giermanium-4#-chlorid. Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 
(iliser v. As,O,, B,O,, HPO,; Warmeausdehnung u. Volumenanderung b. Er- 
starren unter Druck. G. Tammann, G. Bandel, 192, 129. 
v. Selen, Salicin, Kolophonium; spez. W, Warmeleitverm. u. adiabat. 
Druckanderung i. Erweichungsintervall. G.Tammann, H. Elsner v. Gronow, 
192, 193. 
v. Selen, Salicin, Phenolphthalein; elast. Eigenschaften i. Erweichungs- 
intervall. G.Tammann, R. Klein, 192, 161. 
v. versch. org. Stoffen; Bezz. ihres Warmeinhaltes zu dem d. Kristalle. 
G. Tammann, 190, 48. 
Gilasfiiden a. Selen, Boroxyd u. Silicatglas; Dehnungsgeschwindigkeit u. 
Erweichungspunkt. G.Tammann, E. Jenckel, 191, 122. 


Glasvergoldung. Beschleunigung durch SnCl,. H.v. Wartenberg, 190, 185. 


Glasversilberung. Beschleunigung durch Zinn-2-chlorid u. Kolloide. 
H. v. Wartenberg, 190, 185. 
Gleichgewieht, geochemisches, zw. Metallkern u. Silicatmantel d. Erde. 
H. zur Strassen, 191, 209. 
Gleichgewicht, heterogenes d. Adsorption v. C,H, u. CO, an Siloxen u. Siloxen- 
bromiden. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 
d. Adsorption v. NaOH an Cellulose. 8S. Liepatoff, N. Sokolowa, 192, 383. 
d. Antimon~Blei-Magnesiumlegierungen; Schmelzdiagramm. E. Abel, 
O. Redlich, F. Spausta, 190, 79. 
d. Eisen-Aluminiumlegg.; Erstarrung u. Umwandlg. F. Wever, A. Miller, 
192, 337. 
d, Eisen-Berylliumlegg., Erstarrung u. Umwandlung. F. Wever, A. Miller, 
192, 337. 
d. Eisen—Borlegg.; Erstarrung u. Umwandlg. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
d. Erstarrung i. Syst. Na,O-SiO,. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 
- d. Erstarrung i. Syst. Na,O-Si0,-ZrO,. J. D’Ans, J. Loffler, 191, 1. 
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Gleichgewieht, d. Lésl. i. d. Systst. Al,O,-Na,O-H,O u. Al,O,-K,O-H,0. 
R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. ¥ r ' 4 : 
d. Bee.) NH, .CO.SNH, = CO(NH,), + H,S u. NH,.CO. SNH, < COS 
2NH,. A. Klemenc, 191, 246. ? 
i. ‘Sy st. BeO- H,O. G. F. Hiittig, K. Toischer, 190, 364. 
i. Sy st. CdO- H, O. G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 190, 353. 
i. Sy st. CO,- NH, (Harnstoffsynthese). A. Klemenc, 191, 246. 
i. Sy st.: Fe. + NiSiO, = Ni + Fe Si0,; Bezz. z. geochem. Problemen. H. zur 


Straasen, 191, 209. | 
i Syst. Fe-O, u. Fe-O,-H,. W. Krings, J. Kempkens, 190, 313. 
i. Sy st. NH, NO, -H,O; Dampfdruc ke. E. Janecke, E. Rahlfs, 192, 237. 
i. Sy st.: Strontiumoxyd Wasser; Dampfdrucke. G. F. Hiittig, A. Arbes, 


192, 225. 
Gleichgewicht, homogenes, Bezz. z. Elektronenkonfiguration d. Atome. 
R. D. Kleeman, 191, 201. 
d. Rk. COS m= CO + 1/,8,. A. Klemenc, 191, 246. 
Glycerin. Bezz. ‘d. W aemeinbsite i. glasart. u. krist. Zustand. G. Tammann, 
190, 48. 
Oxydation i. Licht u. i. Ggw. v. Induktoren durch Luft. C.C. Palit, 
N. R. Dhar, 191, 150. 
Gold. Ausbreitung v. Hg-Tropfen auf —. G. Tammann, F. Arntz, 192, 45. 
Beschleunigung d. Glasvergoldung. H.v. Wartenberg, 190, 185. 
Schrumpfung d. Blattmetalls. J. Sawai, M. Nishida, 190, 375. 
Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G.Tammann, A. Rohmann, 
190, 227. 
Graphit. Umwandlg. i. Graphitsiure u. Bezz. zu dieser. H. Thiele, 190, 145. 
(iraphitsiure. Darst., Analyse, Eigensch., Konst., Beziehung zu Graphit. 
H. Thiele, 190, 145. ; 


H. 


Hiirte v. Aluminiumlegg.; Anderung b. kl. Zusitzen. K. Roth, 191, ISI. 
Best. durch Kegel- u. Kugeleindringtiefe. K. Réth, 191, ISI. 
v. Bleilegg.; zeitl, Anderung. G.Tammann, H. Riidiger, 192, 1. 
d. Glaser v. Selen, Phenolphthalein, u. Kolophonium i. Erweichungs- 
gebiet. G.Tammann, R. Klein, 192, 161. 

Hiiufigkeitszahlen d. Elemente; Bezz. zu einem neuen period, System. R. A. Son- 
der, 192, 257. 

Hafnium-/-oay-2-bromid. Lésl. i. Bromwasserstoffsiure. G. v. Hevesy, | 
O. H. Wagner, 191, 194. ; 

Hafnium-2- Hydro-1-oxy-4-fuorid. Lésl. i. Fluorwasserstoffsiure. G. 
v. Hevesy, O. H. Wagner, 191, 194. 


Pseudo-Halogene m. Cyan; chem. Umwandlg. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
lonenbeweglichkeit. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38 

Harnstoff. Bldg. i. Syst. CO,-NH,; Gleichgew., freie Energie. A. Klemenc, 
191, 246. 
Bldg. i i. Syst. COS-NH,; Gleichgeww. d. Rk. NH, .CO. SNH, = CO(NH,), 

H,S. A. Klemence, 191, 246. 

Hoe ‘hofen. Einfl. d. Winderhitzung a. d. Koksverbrauch. G. Tammann, 
H. Thiele, 192, 65. 

Huminsiiure. Bez. z. Graphitsdiure. H. Thiele, 190, 145. 


Hydrargillit. Léslichkeitsgleichgeww. i. Syst. Al,O,-Na,O-H,O u. ALO, 
K,0O-H,0. R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. 

Hydraziniumehlorid. Rk.-Kinetik d. Oxydation durch Jod; Einfl. d. Lichtes, 
Quantenausbeute. A. K. Bhattac harya, N. R. Dhar, 192, 210. 

Hydride, fliichtige, ihre Cyanidabkémmlinge; Vergleich d. Eigenschaften. 
L.. Birekenbach, V.. Huttner, 190, 1. 
Molekelraum ihrer Cyanabkémmlinge. K. Huttner, 8. Knappe, 1), 27. 

Hydrogel v. Berylliumoxyd; Entwasserung. G. F. Hiittig, K. Toischer, 190, 364. 

Hydrolysengleichgewieht v. Alkalicellulose. S. Liepatoff, N. Sokolowa, 192, 383. 
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Hydroschwefligsiure s. Hy po-Schwefligsaéure (H,S,0,). 

Hydrosole v. SiO,, V,O,, WO,, MoO,, Sb,0,, TeO,; Zahigkeit, Koagulierbarkeit 
durch lonen. 8. Ghosh, N. R. Dhar, 190, 421. 

Hydroxylammoniumehiorid, RKk.-Kinetik d. Oxydation durch Jod; Einfl. d. 
Lichtes, Quantenausbeute. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 210. 


I, J. 


Indium. Nachw. u. Best. durch Bogenspektrum. J. Papish, D. A. Holt, 192, 90. 

Jod. KRk.-kinetik d. Einw. a. Hydrazinium- u. Hydroxylammonium. 
chlorid; Einfl. d. Lichtes, Quantenausbeute. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar 
192, 210. 
Rk.-kinetik d. Einw. a. Natriummalonat i. Licht. A. K. Bhattacharya, 
N. R. Dhar, 192, 219. 

Jodid. Best., maBanalyt., neben Bromiden u. Chloriden nach versch. Methoden. 
S. W. Gorbatscheff, J. A. Kassatkina, 191, 104 

Jodion. Rk.-geschw. m. Eisenion (Fe™’) i. Ggw. v. Neutralsalzen. A. v. Kiss, 
J. Bossanyi, 191, 289. 

Jodsiiure. Rk.-kinetik d. Einw. a. Oxalsaiure i. Licht. A. K. Bhattacharya, 
N. R. Dhar, 192, 219. 

Jodwasserstoff, KRk.-geschw. m. Chromsaure i. Ggw. v. Elektrolyten. M. Bob- 
telsky, 190, 337. 
Rk.-geschw. d. Oxydation durch Arsensaure i. Ggw. v. Séuren u. Salzen. 
M. Bobtelsky, R. Rosowskaja- Rossienskaja, 190, 346. 

lonenbeweglichkeit v. Pseudo-Halogenionen. L. Birckenbach, K. Huttner, 
190, 38. 

lonengitter v. Sauerstoffsalzen b. héheren Tempp. W. Jander, 192, 286. 

lonenradius v. Elementen; Anwdg. z. Ber. d. Molekelraums v. krist. Salzen. 
W. Herz, 191, 320. 
d. selt. Erden i. ihren Sulfiden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 
190, 123. 

lonisation d. Luft b. Oxydation v. Phosphor. J. Tausz, H. Gérlacher, 190, 95. 

Isopren. Einfl. a. d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Goérlacher, 190, 95. 

Isosterismus v. Cyan u. CO i. Carbonylen. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 190, 215. 

Isothermen d. Dampfdrucks v. Sulfiden d. Platins u. Kupfers. W. Biltz, 
R. Juza, 190, 161. 

Isotope. RegelmaBigkeiten d. Vorkommens. R. A. Sonder, 192, 257. 


K. 
Kalium. Herst. a. Kaliumsa!zen u. Zr. J. H. de Boer, J. Broos, H. Emmens, 
191, 113. 
Legg., bin., m. Blei; zeitl. Anderung v. Harte u. Widerstand. G. Tammann, 
H. Riidiger, 192, 1 
Kalium-meta-aluminat-Hydrat. Darst., Kristallform, Léslichkeitsgleich- 
gewicht i. Syst. Al,O,-K,O-H,0. R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. . 
Kaliumbromid, Einfl. a. d. Rk.- -ge .schw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 
191, 289. 
Kaliumehlorat. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe’ u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 
191, 289. 
Kaliumehlorid, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe’ u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 
191, 289. 
- Radioaktivitat. A. Mickwitz, 192, 105. 
Kaliumeyanat. Leitverm. d. Lsg. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 
Kaliumdicyanimid. D. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 
Leitverm., elektr. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 
Zers.-spanng., Vergleich m. anderen Cyaniden. L. Birckenbach, H. Huttner, 
190, 1. 
Kaliumhydroxyd. Léslichkeitsgleichgeww. i. Syst. Al,O,-K,O-H,0. R. Fricke, 
P. Jucaitis, 191, 129. 
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Kalamjoce Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe’ u. J’. A. v. Kiss. J. Bossanyi, 

191, 289. 

Kalium-per-manganat, Rk.-kinetik d. Einw. a. CitronensAure i. Licht. 
A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 219. 

Kaliumoxalat. Rk.-kinetik d. Oxydation durch Br i. Licht. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 192, 219. 

2.-Kalium-f-oxyd. Syst. K,O-Al,0,-H,O; Léslichkeitsgleichgeww. R. Fricke, 
P. Jucaitis, 191, 129. 

Kaliumrhodanid, D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Leitverm., elektr. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 

Kaliumsalze. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. vy. HJ durch H,AsO,. M. Bob. 
telsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 

Kaliumselenocyanid. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. | 
Leitverm., elektr. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 

Kaliumtricyanmethyl. D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 
Leitverm., elektr. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 

Kalkwasser. Einw. a. Aluminium unter Bldg. v. Ca-aluminaten. G. Assarsson, 
191, 333. 

Kaltbearbeitung. Einfl. a. d. Farbe v. metallischen u. nichtmetallischen Stoffen. 
G. Tammann, E. Jenckel, 192, 245. 
tinfl. a. d. Rekristallisation v. Blei. B. Garre, A. Miller, 190, 120. 

Katalyse d. CO-verbrennung durch MnO,-Co,0,-gemische. F. Merck, E. Wede- 
kind, 192, 113. 

-d. Oxydation v. Phosphor. J. Tausz, H. Gérlacher, 190, 95. 

d. Zerfalls v. Ca(HCO,), i. Lag. J. E. Orlow, 191, 87. 

Kernstruktur d. chem. Elemente als Grundlage eines neuen period. Syst. 
R. A. Sonder, 192, 257. 

Kleingefiige v. Eisen—Borlegierungen. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
v. Eisen-Kohlenstofflegg.; Bezz. z. Farbe. M.Chikaschige, D. Uno, 
190, 303. 

Koagulation d. Hydrosole v. SiO,, V,0;,, WO,, MoO,, Sb,O,, TeO,. S. Ghosh, 
N. R. Dhar, 190, 421. 


Kobalt. Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Roh- 
mann, 190, 227. 
Kobaltammine (Co). Zahligkeit mehrwertiger negativer Reste. P. Pfeiffer, 
192, 366. 
K obalt-2-chlorid. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,As0,. 
M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
EKinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 191, 289. 
Kobalt-3-Kalium-5-cyanid-7-carbonyl (Co!). Darst., D. W. Hieber, K. Ries, 
G. Bader, 190; 215. 
%-Kobalt-3-oxyd-Hydrat. Katalyse d. CO-verbrennung durch — u. Gemische 
m. MnO,-Hydrat. F. Merck, E. Wedekind, 192, 113. 
Kobaltsalze, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 
Kohlen-7-oxyd. Gleichgew. d. Rk.: CO + S = COS. A. Klemenc, 191, 246. 
Katalysed. Verbrennung durch MnO,-Co,0,-gemische. F. Merck, E. Wede- 
kind, 192, 113. 
Raumbeanspruchung i. Metallsalzverbb. u. Metallcarbonylen. W. Hieber, 
K. Ries, G. Bader, 190, 215. 
- Verbb. m. Eisen-2-halogeniden. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 
Verbrennungsgeschw. d. Gemisches m. Luft in Abhang. v. Zusammensetz. 
d. Mischung u. Vorwarmung. G.Tammann, H. Thiele, 192, 65. 
Zerfalla. Eisen unter Abscheidg. v. Kohlenstoff; Gleichgew. i. Syst. Fe-O-C. 
U. Hofmann, E. Groll, 191, 414. 
Kohlen-2-oxyd. Adsorption an Siloxen u. Siloxenbromiden. H. Kautsky, 
E. Gaubatz, 191, 382. 
Bldg. b. Zerfall v. CO; Einw. a. Eisen. U. Hofmann, E. Groll, 191, 414. 
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Kohlen-2-oxyd, Einfl. d. i. natiirl. Wassern gelésten Menge a. d. Aggressi. 
vitat. J. E. Orlow, 191, 87. 
Gleichgeww.d. Rkk.m. NH, unter Bldg. v. Ammoniumbicarbonat, -carbamat 
u. Harnstoff. A. Klemenc, 191, 246. 
Kohlensiure. Bez. z. Aggressivitat d. natirl. Wasser. J. E. Orlow, 191, 87. 
Diss.-Konst. KE. Miller, A. Luber, 190, 427. 
Kohlen-ory-sulfid. Gleichgew. d. Rkk. CO +8 = COS u. CO, + CS, = 2 COS. 
A. Klemenc, 191, 246. 
Kohlenstoff. Abschdg. aus CO an Eisen. U. Hofmann, E. Groll, 191, 414. 
Einfl. a. d. Schmelzdiagramm d. Eisen-Borlegg. F. Wever, A. Miiller, 
192, 317. 
Legg., bin., m. Eisen; Bezz. zw. Kleingefiige u. Farbe. M. Chikaschige, 
D. Uno, 190, 303. 
Legg., bin., m. Eisen; D. d. fliiss. Legg. E. Widawski, F. Sauerwald, 
192, 145. 
Verh. geg. Fluor. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 
Kohlenstoff-4-chlorid. Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 
Kohlenstoff-1-oay-2-chlorid. Bidg. b. Oxydation v. Chloroform i. Licht. 
K. P. Chatterji, N. R. Dhar, 191, 155. 
Kohlenstoff-4-fluorid. Darst., D., Mol.-gew., Smp., Dampfdruck, Kp., chem. 
Verh. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 
Kohlenwasserstoffe. Verbrennungsgeschw. d. Daimpfe; Einfl. d. Mol.-Gew. 
G. Tammann, H. Thiele, 192, 65. 
Kolloide, Einfl. a. d. Versilberung v. Glas. H. v. Wartenberg, 190, 185. 
Kolloidlésungen v. SiO,, V,O,, WO,, MoO,, Sb,O,;, TeO,; Zahigkeit, Koagulier- 
barkeit durch Ionen. S. Ghosh, N. R. Dhar, 190, 421. 
Kolophonium, Elast. Eigenschaften (Riicksprunghéhe, Harte) i. Erweichungs- 
gebiet d. Kolophoniumglases. G.Tammann, R. Klein, 192, 161. 
Spez. Warme, Warmeleitverm. u. adiabat. Druckinderung d. Glases 
i. Erweichungsintervall. G.Tammann, H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 


Komplexverbindungen v. Antimon-3-bromid. A. Ch. Vournazos, 192, 369. 
v. Chrompropionat m. Fluoriden. R. Weinland, J. Lindner, 190, 285. 
v. Naphthalin- u. Benzolsulfonaten m. Ammoniak u. Athylendiamin. 
P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 


Konstitution d. Poly-Borate. E. Wiberg, 191, 43. 
v. , Borhydraten” u. Bor-sub-oxyden. E. Wiberg, 191, 49. 
v. Graphitsdure. H. Thiele, 190, 145. 
d. Komplexverbb. v. Chrompropionat m. Fluoriden. R. Weinland, 
J. Lindner, 190, 285. 
v. Nitrosyl-per-chlorat u. -sulfat. A. Hantzsch, K. Berger, 190, 321. 
v. Hypo-Schwefligsaure (H,S,0,). O.v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 
v. Siloxen u. s. Bromiden. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 
d. Sulfide d. selt. Erden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 


Korngrenzenverschiebung b. prim. u. sek. Rekristallisation v. Aluminium. 
G. Tammann, K. L. Dreyer, 191, 65. 


KorngréBe v. Blei; Einfl. d. Zwischensubst. G. Tammann, K. L. Dreyer, 191, 65. 


Kornwachstum v. Al b. prim. u. sek. Rekristallisation. G. Tammann, K. L. Dreyer, 
191, 65. 
v. Blei nach Kaltbearbtg. B. Garre, A. Miller, 190, 120. 


Kristall. Warmeinhalt; Bezz. zu therm. GréBen d. entsprechenden Glases. 
G. Tammann, 190, 48. 


Kristallgitter v. Chromiten. S. Holgersson, 192, 123. 
v. 4-Eisen-2-borid. F. Wever, A. Miller, 192, 317. 
v. Niob. K. Meisel, 190, 237. 
v. sauerstoffhalt. Salzen b. héheren Tempp.; Methoden z. Best. d. versch. 
Typen. W. Jander, 192, 286. 
v. Thallium-/-Hydro-2-fluorid. O. Hassel, H. Kringstad, 191, 36. 
v. Wolframaten u. Molybdaten b. héheren Tempp. W. Jander, 192, 295. 
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Kristalloptik v. Calciumaluminaten. G. Assarsson, 191, 333. 
Kupfer. Ausbreitung v. Hg-tropfen auf — u. Cu-Ni-mischkristst. G. Tam- 
mann, F. Arntz, 192, 45. 
— Best., elektroanalyt., ohne fremde Stromquelle. P. 8. Tutunddié, 190, 59. 
. D. d. fliiss. Metalls u. d. Cu-Sn-leg. b. sehr hohen Tempp. E. Widawski, 
F. Sauerwald, 192, 145. 
—. Kinfl. a. d. Korngr6éBe v. Blei. G. Tammann, K. L. Drever, 191. 65. 
- Legg., bin., m. Aluminium; Harte. K. Réth, 191, I8l. _ | 
Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann. ‘ 
190, 227. 7" 
Kupfer-2-benzolsulfanat-2-Athylendiamin-4-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 
Kupfer-2-benzolsulfonat-5-Ammoniak, P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
192, 346. 
Kupfer-2-benzolsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 
Kupfer-2-«(//)-naphthalinsulfonat-7-Athylendiamin-4-Hydrat. PP. Pfeiffer, Th. 
Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. _ 
Kupfer-2-«()-naphthalinsulfonat-2-Athylendiamin-2-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. 
Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 
Kupfer-2-«( 8)-naphthalinsulfonat-6-Ammoniak. PP. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 
Kupfer-2-«(8)-naphthalinsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
192, 346. 
Kupfer-7-sulfid. Dampfdruck; Bldgs.-wirme. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 


ee eee ee 





L. 


?-Lanthan-3-oxyd. Magnetismus. W.Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, | 
190, 123. . 
Rk.-geschw. m. SiO, i. Ggw. v. H,O-dampf u. anderen Gasen. W. Jander, 
W. Stamm, 190, 65. 
?-Lanthan-3-sulfid, Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. 
v. Vogel, 190, 123. 
?-Lanthan-4-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W.Klemm, K. Meisel, H. U. 
v. Vogel, 190, 123. | 
Ledeburit. Reflexionsvermégen. M.Chikaschige, D. Uno, 190, 303, 


Legierungen, binire, v. Aluminium m. Si, Cu, Ni, Ca, Mg, Mn, Zn; Harte i. Ab- 
hing. v. Zusatz. K. Réth, 191, 181. 

-v. Blei m. Cd, Bi, Sn, Na, K, Hg, Tl u. v. Thallium m. Pb, Hg u. Sn; 
zeitl. Anderung v. Harte u. Widerstand nach versch. Vorbehandlg. G. Tam- 
mann, H. Riidiger, 192, 1. 

- vy. Eisen u. Aluminium; Erstarrung u. Umwandlg., D. F. Wever, A. Miller, 
192, 337. 

YP agee u. Beryllium; Erstarrung; Réntgenogramm. F. Wever, A. Miller, 

92, 337. 

-v. Eisen u. Bor; Erstarrungsdiagramm, Kleingef., Rontgenogramme. 

F. Wever, A. Miller, 192, 317. 

v. Eisen u. Kohlenst off; Bezz. zw. Kleingefiige u. Farbe. M. Chikaschige, 

D. Uno, 190, 303. 

v. Eisenu. Kohlenstoff; D.d. fl. Legg. E. Widawski, F. Sauerwald, 192, 145. 

-v. Kupfer u. Zinn; D. d. fliiss. Legg. E. Widawski, F. Sauerwald, 192, 145. 


Legierungen, terniire, v. Antimon, Blei u. Magnesium; Schmelzdiagramm. 
E. Abel, O. Redlich, F. Spausta, 190, 79. 

Leitvermégen, elektrise hes, v. Blei- u. Thalliumlegg.; zeitl. Anderung. G. Tam- 
mann, H. Riidiger, 192, 1. 


.. q ~~ v. Nitrosyl-per-chlorat. A. Hantzsch, K. Berger, 190, 321. 
: ) ° Salze v. cyanhalt. Pseudohalogeniden. L. Birckenbach, K. Huttner, 
: 90, 38. 

. ‘ v. Wolframaten u. Molybdaten b. héheren Tempp. W. Jander, 192, 295. 


Z. anorg. u. allg. Chem. Bd, 192. 27 
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Leuchterscheinung b. Ox ydation v. P durch O,; Einfl. v. Druck, Temp., Zusatzen, 
J. Tausz, H. Gorlacher, 190, 95. 


Leuchtgas. Verbrennungsgeschw. d. Gemisches m. Luft i. Abhang. v. Zu. 


sammensetzy. d. Mischung u. Vorwarmung. G. Tammann, H. Thiele, 192, 65. 
Licht. Einfl. a. d. Oxydation v. Chloroform durch Luft. K. P. Chatterji, 
N. R. Dhar, 191, 155. 
Einfl. a. d. Oxydation v. Glycerin durch Luft. C.C. Palit, N. R. Dhar, 
M1, 150. 
Einfl. a. d. Oxydation org. Salze u. SS. durch Br, J, KMnO,, HJO,; 
Quantenausbeute. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 219. 
Einfl. a. d. Rk. zw. H, u. Cl,. N.R. Dhar, W. V. Bhagwat, 190, 415. 
Kinfl.a.d. Rk.-kinetik d. Einw. v. Jod auf N,H,u. NH,-OH. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 192, 210. 
Einw. a. Silbernitrit. M. Belenky, W. P. Juse, 190, 277. 
Lichtabsorption. Bez. z. Rk.-geschw. d. Oxydation v. N,H, u. NH,OH durch 
Jod. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 210. 
v. Eisen-5-carbonyl u. Eisencarbonylhalogeniden. W. Hieber, G. Bader, 
19), 193. 
v. Nitroxylsulfat. A. Hantzsch, K. Berger, 190, 321. 
Lithium. Herst. a. Lithiumsalzen durch Zr. J. H. de Boer, J. Broos, H. Em- 
mens, 191, 113. 
Lithiumehlorid, Einfl. a. d. Rh.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bos- 
sinyi, 191, 289. 
Lithiumjodid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 
191, 289. 
Lithiumsalze. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,AsO,. M. Bob- 
telsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
Kinfl. a. d. Rk.-gesehw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 
Lislichkeit d. Bromide u. Fluoride v. Zirkon, Hafnium, Blei i. W. u. d. 
entsprechenden SS. G.v. Hevesy, O. H. Wagner, 191, 194. 
v. Sauerstoff i. festem Eisen. W. Krings, J. Kempkens, 190, 313. 


v. Silbersalzen d. Pseudohalogene. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
Lislichkeitsgleichgewichte i. Syst. Al,O,-Na,O-H,0 u. Al,O,-K,O-H,0. R. Fricke, 


P. Jucaitis, 191, 129. 


Lisungsgeschwindigkeit v. Magnesiumoxyd nach Gliihen b. versch. Tempp. 


P. P. Budnikoff, 191, 79. 
Luft. Einfl. a. d. Rkk. zw. festen Stoffen. W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 


M, 
Magnesium, Legg., bin., m. Aluminium; Harte. K. Réth, 191, 181. 


Legg., tern., m. Blei u. Antimon; Schmelzdiagramm. E. Abel, O. Redlich, 


I’. Spausta, 190, 79. 


Wiairmeinhaltd. El. u. seiner Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann, 


190, 227. 


3-Magnesium-2-antimonid. Legg., tern., m. Blei u. Antimon; Schmelz- 


diagramm. E. Abel, O. Redlich, F. Spausta, 190, 79. 
6-Magnesium-#-borid. Konst., Verh. geg. H,O u. SS. E. Wiberg, 191, 49. 


Magnesiumehlorid, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bos- 


sinyi, 191, 289. 


Magnesium-2-chromit. Darst., D., Roéntgenogramm; Kristallgitter. 8. Hol- 


gersson, 192, 123. 


Magnesium-ortho-molybdat. Bldg.a. MgOu. Molybdaten. W. Jander, 190, 397. 


Diff. i. MgWO, (fest); Diff.-Koeff. W. Jander, 191, 171. 
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Magnesiumoxyd. Lsgs.-geschw. nach Gliihen b. versch. Tempp.: Fi "= 
sitzen. P. P. Budnikoff, 191, 79. empp.; Einfl. v. Zu 


Rkk. m. Molybdaten u. Wolframaten i. festem Zustand. W. Jander. 
190, 397. 

Smpp. d. Gemische m. Zirkonoxyd. H. v. Wartenberg, H. Werth, 190, 178. 
Magnesiumsalze, Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,AsO,. 
M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. ; 

Finfl. a. d. Rk.-gesch w. zw. Cr , U. HJ. M. Bobtelsky, 190. 337. 
Magnesium-ortho-wolframat. Bldg. a. MgO u. Wolframaten. W. Jander. 
190, 397. 
. Diff. i. MgMoO, (fest.), Diff.-Koeff. W. Jander, 191. 171. 
— Leitverm., el., Diffusion u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 


Magnesium-meta-zirkonat. Smp. H.v. Wartenberg, H. Werth, 190, 178. 


Magnetismus d. Sulfide d. selt. Erden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel. 
190, 123. 


v. Mangan-?-oxyd-Hydrat, 2-Kobalt-3-oxyd-Hydrat u. ihren Gemischen; 
Bezz. z. katalyt. Wirksamkeit. F. Merck, E. Wedekind, 192, 113. 
Malonitril. D., D. d. Salze. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Mangan. Legg., bin., m. Aluminium; Harte. K. Réth, 191, 181. 


Per-Manganat. Rk. m. Jodid i. saurer Lsg. S. W. Gorbatscheff, J. A. Kassat- 
kina, 191, 104. 


Mangan-2-chlorid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss. J. Bos- 
sanyi, 191, 289. 
Mangankobaltit. Katalysator d. CO-verbrennung. F. Merck, E. Wedekind, 
192, 113. 
Mangan-?-oxyd-Hydrat. Katalyse d. CO-verbrennung durch — u. Gemische 
m. Co,O,-Hydrat. F. Merck, E. Wedekind, 192, 113. 
Mangansalze. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,AsO,. M. Bob- 
telsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
— Kinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 
Mangan-ortho-wolframat. Diff.i. NiWO, (fest); Diff.-Koeff. W. Jander, 191, 171. 
Leitverm., el., Diffusion, Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 
Rk. m. MgO i. festem Zustand. W. Jander, 190, 397. 
Martensit. Reflexionsvermégen. M. Chikaschige, D. Uno, 190, 303. 
MaBanalyse. Jodometrie v. Jodid neben Bru. Cl. 8S. W. Gorbatscheff, J. A. Kas- 
satkina, 191, 104. 
MaBanalyse, potentiometrische. Jodometrie v. Jodid neben Bru. J. S. W. Gor- 
batscheff, J. A. Kassatkina, 191, 104. 
Massenwirkung. Bezz. z. Elektronenkonfiguration d. Atome. R. D. Klee- 
man, 191, 201. 
Massenwirkungsgesetz. Anwdg. a. d. Gleichgew. Fe + NiSiO, = Ni 4+ FeSiO,. 
H. zur Strassen, 191, 209. 
Masurium. Verbreitung a. d. Erde. R.A. Sonder, 192, 257. 
Mellithsiiure, Bez. z. Graphitsiure. H. Thiele, 190, 145. 
Metalle. Ausbreitung v. Hg-trépfchen auf Metallen. G. Tammann, F. Arntz, 
192, 45. 
Dest. i. Hochvakuum u. Nachw. v. fliicht. Fremdmetallen auf diesem Weve. 
G. Tammann, K. L. Dreyer, 190, 53. 
Schrumpfung d. Blattmetalle. J. Sawai, M. Nishida, 190, 375. 
Metalle, fliissige. D. b. sehr hohen Tempp. App. z. Best. E. Widawski, F. Sauer- 
wald, 192, 145. 
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Metallearbonyle. Molarriume u. Raumbeanspruchung d. CO. W. Hieber, 
K. Ries, G. Bader, 190, 215. 

Metallhydrationen. Nachw. ihrer Existenz b. Ni, Cu, Zn, Cd. P. Pfeiffer, 
Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 

Metalloberflichen. Unsichtbare Schichten u. Ausbreitung v. Hg-tropfen auf —. 
CG. Tammann, F. Arntz, 192, 45. 

Methyleyclohexan. Einfl. a. d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gér- 
lacher, 190, 95. 

Minerale. Schwefelmineralschlamme; Radioaktivitét. A. Mickwitz, 192, 105. 


Mischkristalle v. Blei od. Thallium m. versch. Metallen; zeitl. Anderung v. Harte 
u. Widerstand. G.Tammann, H. Riidiger, 192, 1. 
v. Eisen u. Aluminium; Umwandlg., Dichte. F. Wever, A. Miller, 192, 337. 
v. Eisen u. Beryllium; Réntgenogramm. F. Wever, A. Miiller, 192, 337. 
v. Eisen u. Bor. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
Molarraum v. Carbonylen u. Metallsalzkohlenoxydverbb. W. Hieber, K. Ries, 
G. Bader, 190, 215. 
v. Cyaniden. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 
v. krist. Salzen, ber. a. Brechung u. Ionenradien. W. Herz, 191, 320. 
d. Sulfide v. selt. Erden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 
Molybdiin-3-oxyd. Rk.-geschw. m. CaCO, i. Ggw. v. H,O-dampf. W. Jander, 
W. Stamm, 190, 65. 
Molybdiin-3-oxyd-Hydrosol. Koagulation. §S. Ghosh, N. R. Dhar, 190, 421. 


Ortho-Molybdate. Rkk. m. Oxyden b. héheren Tempp.-Saureplatzwechsel. 
W. Jander, 190, 397. 
v. zweiwert. Metallen; Diff. gegeneinander u. gegen Wolframate. Diff.- 
Koeff. d. Bestandteile. W. Jander, 191, 171. 
zweiwertiger Metalle; el. Leitverm., Diffusion u. Kristallgitterbau. 
W. Jander, 192, 295. 


N. 
Natrium. Herst. a. Natriumsalzen durch Zr. J. H. de Boer, J. Broos, H. Em- 
mens, 191, 113. “ 
Legg., bin., m. Blei; zeitl Anderung v. Harte u. Leitverm. G. Tammann, 
H. Riidiger, 192, 1. 
Natrium-meta-aluminat-Hydrat. Darst., Kristallform; Lésl.-gleichgew. i. 
Syst. Al,O,-Na,O-H,O. R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. 
3-Natrium-ortho-aluminat-Hydrat. Darst., Kristallform; Lésl.-gleichgew. 
i. Syst. Al,O,-Na,O-H,O. R. Fricke, P. Jucaitis, 191, 129. 
Natriumazid. Leitverm., elektr. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. | 
Natriumchlorid, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe’ u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 
191, 289. 
Natriumeyanid, D. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
Natriumdicyanamid, D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Natriumhydrosulfit (Na,S,0,) s. Natrium-hypo-sulfit (Na,S,0,). 
Natriumhydroxyd. Adsorption an Cellulose; Bldg. v. Alkalicellulose. 8. Lie- 
patoff, N. Sokolowa, 192, 383. me 
Léslichkeitsgleichgeww. i. Syst. Al,O,-Na,O-H,0O. R. Fricke, P. Jucaitis, 
191, 129. J 
Natriumjodid. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe’ u. J’. A. v. Kiss, J. Bossany!, 
191, 289. 
Natriummalonat. Rk.-kinetik d. Oxydation durch Jod i. Licht; Temp.-koeff., 
Quantenausbeute. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 219. 
Natriummalonitril. D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 
Natriumnitrat. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zu Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bossiny!, 
191, 289. 
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2-Natrium-/-oxyd. Gleichgew., het., i. Syst. Na,O-SiO,-ZrO, u. i. d. Teil- 
systst. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 

— Syst. Na,O-Al,0,-H,0; Léslichkeitsgleichgeww. R. Fricke, P. Jucaitis, 
191, 129. 


Natriumrhodanid. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 


Natriumsalze. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,AsO,. M. Bob- 
telsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 


Natriumselenocyanid, D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 


?-Natrium-1-meta-silicat. Smp., Smpp.d. Gemische m. d. Kompp. J. D’Ans, 
J. Léffler, 191, 1. 


4-Natrium-/-ortho-silicat. Smp., Uwp., D., Kristallopt.; Smpp. d. Gemische 
m. d. Kompp. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 


2-Natrium-/-pyro-silicat. Smp., Smpp. d. Gemische m. d. Kompp. J. D’Ans, 
J. Léffler, 191, 1. 


6-Natrium-2-o20-1-pyro-silicat. Smp., Smpp. d. Gemische m. d. Kompp., D., 
Kristallopt. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 


Natriumsulfat. Bldg. b. Zerfall v. Na,S,O, i. d. Hitze. O. v. Deines, G. Elstner, 
191, 340. 


2-Natrium-7-sulfit. Bldg. b. Zerfall v. Na,S,O, i. d. Hitze. O. v. Deines, 
G. Elstner, 191, 340. 

— Einfl. a. d. Oxydation v. Glycerin durch Luft. C.C. Palit, N. R. Dhar, 
191, 150. 


Natrium-1-Hfydro-1-sulfit. Bldg. b. Zers. v. Na,S,O, durch SS. O. v. Deines, 
G. Elstner, 191, 340. 

Natrium-hypo-sulfit (Na,S8,0,). Zerf. i. d. Hitze u. durch SS.—-Konst.-Rkk. 
O. v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 


Natrium-hypo-sulfit (Na,S,0,) s. Natriumthiosulfat. 


Natriumthiosulfat. Bldg. b. Zerfall v. Na,S,O, i. d. Hitze u. b. Zers. durch SS. 
O. v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 


Natriumtricyanmethyl. D. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 

— Leitverm. elektr. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 

?-Natrium-1-meta-zirkonat. D., Kristallf., Kristallopt.; Gleichgew. i. 
Syst. Na,O-SiO,-ZrO,. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 

?-Neodym-3-oxyd. Magnetismus. W.Klemm, K. Meisel, H.U.v. Vogel, 
190, 123. 

?-Neodym-3-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. 
v. Vogel, 190, 123. 

Neutralsalze. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe” u. Jodion. A. v. Kiss, J. Bos- 
sanyi, 191, 289. 

Nickel. Ausbreitung v. Hg-tropfen auf — u. Ni-Cu-mischkristst. G.Tam- 
mann, F. Arntz, 192, 45. 
Gleichgew.: Ni-+ FeSiO, = Fe + NiSiO, u. Ni + FeO = Fe + NiO. H. zur 
Strassen, 191, 209. 
Legg., bin., m. Aluminium; Harte. K. Réth, 191, 181. 

~ Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann, 
190, 227. 


Nickel-2-benzolsulfonat-2-Athylendiamin-3-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 

_  T. Inoue, 192, 346. _ 

Nickel-2-benzolsulfonat-3-Athylendiamin-1(2)-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 


Nickel-2-benzolsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 


Nickelehlorid. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,AsO,. M. Bob- 
telsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
— Einfl. a. d, Rk.-geschw. zw. Fe” u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 191, 289. 
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Niekel-2-«( /})-naphthalinsulfonat-3-Athylendiamin. TP. Pfeiffer, Th. Fleitmann. 
T. Inoue, 192, 346. 

Nickel-2-«-naphthalinsulfonat-/-Athylendiamin-4-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleit- 
mann, T. Inoue, 192, 346. 

Nickel-2-«(//)-naphthalinsulfonat-2-Athylendiamin-2-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleit. 
mann, T. Inoue, 192, 346. 

Nickel-2-/-naphthalinsulfonat-6-Ammoniak. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
192, 346. 

Nickel-2-«( //)-naphthalinsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
12, 346. 

Nickel-l-o.cyd. Gleichgew. NiO + Fe = FeO + Ni. H. zur Strassen, 191, 209. 

Nickelsalze, Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 

Nickel-meta-silicat. Gleichgew. Fe 4- NiSiO, = Ni + FeSiO,. H. zur Strassen, 
191, 209. 

Nickel-ortho-wolframat. Diff. i. MnWO, (fest); Diff.-koeff. W. Jander, 191, 171. 
Leitverm., el., Diffusion, Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 

Niob, Kristallgitter, D. K. Meisel, 190, 237. 

Nitrit. Einw. a. Jodid. S. W. Gorbatscheff, J. A. Kassatkina, 191, 104. 

Nitroprussidnatrium s. Eisen-2-Natrium-J/-nitroso-4-cyanid. 

Nitrosisulfonsiure. Konst. A. Hantzsch, K. Berger, 190, 231. 

Nitrosulfonsiture. Konst. A. Hantzsch, K. Berger, 190, 321. 

Nitrosyl-per-chiorat. Darst., Konst., Leitverm.d. Lsg. A. Hantzsch, K. Berger, 
1M), S21. 

Nitrosylsulfat. Konst., Lichtabsorption, Zerfall i. Lsg. A. Hantzsch, 
K. Berger, 190, 321. 


0. 


Oberflichenspannung, Bezz. z. Schrumpfung v. Blattmetallen. J. Sawai, 
M. Nishida, 190, 375. 

Ordnungszahl d. Elemente; Bez. z. Haufigkeitszahl. R.A. Sonder, 192, 257. 

(Organische Stoffe. Siedepp. u. Dampfdrucke. W. Herz, 191, 62. 
Verbrennungsgeschw. ihrer Dimpfe. G. Tammann, H. Thiele, 192, 65. 
Verdampfungswarme. W. Herz, 191, 318. 

Oxalation. Zaihligkeit i. Metallamminen. P. Pfeiffer, 192, 366. 


Oxalsiure. Rk.-kinetik d. Oxydation durch HJO, i. Licht. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 192, 219. 
Oxydation v. Glycerin, photochem., u. i. Ggw. v. Induktoren. C. C. Palit, 


e ‘ 


N. R. Dhar, 191, 150. 
v. Phosphor durch Sauerstoff u. Luft; Einfl. v. Feuchtigkeit u. Giften. 
J. Tausz, H. Goérlacher, 190, 95. 

Oxyde, hochfeuerfeste. Schmelzdiagramme. H.v. Wartenberg, H. Werth, 
190, 178. 

OQOzon. Bldg. b. d. Oxydation v. Ozon. J. Tausz, H. Gérlacher, 190, 95. 


P. 
Periodisches System d. Elemente, neues auf Grund ihrer Kernstruktur. R. A. Son- 
der, 192, 257. 
Perlit. Reflexionsvermégen. M. Chikaschige, D. Uno, 190, 303. 
Phenolphthalein. Elast. Eigensch. (Riicksprunghéhe, Harte) i. Erweichungs- 
vebiet d. Phenolphthaleinglases. G.Tammann, R. Klein, 192, 161. 
Phosgen s. Kohlenstoff-/-ory-2-chlorid. 
Phosphor. Oxydation durch Sauerstoff u. Luft; Einfl. v. Giften. J. Tausz, 
H. Gérlacher, 190, 95. 
Phosphor-3-cyanid. Spaltg. m. Alkalien u. W. L. Birckenbach, K. Huttner, 
190, 1. 
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Phosphor-3-hydrid. Einfl. a. d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gér- 
lacher, 190, 95. 


Einw. a. Halogenide d. 4. Gruppe; Anlagerungsverbb. R. Héltje, 190, 241. 


2-Phosphor-3-oxyd. Bldg. b. d. Oxydation u. P durch O,. J. Tausz, H. Gér- 
lacher, 190, 95. 


Meta-Phosphorsiure. Warmeausdehnung d. Glases u. Volumendnderung b. 
Erstarren unter Druck. G. Tammann, G. Bandel, 192, 129. 


Phosphorwasserstoff s. Phosphor-3-hydrid. 


Photochemie d. Rk. zw. H, u. Cl,. N. R. Dhar, W. V. Bhagwat, 190, 415. 
d. Rkk. zw. N,H, od. NH,-OH u. Jod; Kinetik, Quantenausbeute. 
* K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 210. 
. Silbernitrat. M. Belenky, W. P. Juse, 190, 277. 


vaetaeneeanla Aquivalenzgesetz. Anwdg. a.d. Oxydation v. N, »H, u. NH,OH 
durch Jod. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 210. 
Anwdg. a. d. Oxydation v. org. Salzen u. SS. durch Br, J, KMnO,, HJO,. 
&. Ta Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 219. 
Platin. Verbb. m. Schwefel; Darst., D., Abbau. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 
Platin-2-bromid-7-Carbonyl (Pt"). Darst., D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 
190, 215. 
Platin-2-chlorid-7-Carbonyl (Pt"). Darst., D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 
190, 215. 
Platin-2-chlorid-2-Carbonyl (Pt"). Darst., D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 
190, 215. 
Platin-2-jodid-7-Carbonyl (Pt"). Darst., D. W. Hieber, K. Ries, G. Bader, 
190, 215. 
Platinmetalle. Haufigkeit ihres Vorkommens auf d. Erde. R.A. Sonder, 
192, 257. 
Platin-7-sulfid. Darst., D., Dampfdruck, Bldgs.-wairme. W. Biltz, R. Juza, 
190, 161. 
Platin-2-sulfid. Darst., D., Dampfdruck, Bldgs.-w. W. Biltz, R. Juza, 
190, 161. 
Platzwechsel, innerer, b. Sauerstoffsalzen; Einw. a. d. Kristallgitterbau. 
W. Jander, 192, 286. 
Polymorphie v. Eisenborid. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
v. 4-Natrium-l-ortho-silicat. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1 
Potential, galvanisches, d. Zers. v. Cyaniden. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, I. 


*-Praseodym-3-oxyd. Magnetismus. W.Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 
190, 123. 


+-Praseodym-3-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. 
v. Vogel, 190, 123. 


Propylalkohol. Bez. d. Warmeinhalte i. glasart. u. krist. Zustand. G. Tam. 
mann, 190, 48. 


Propylen. Einfl. a. d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gorlacher, 
190, 95. 


Pyridin. Einw. a. Eisencarbonylhalogenide. W. Hieber, G. Bader, 190, 193. 


(). 
Quantenausbeute b. Ox ydation v. N,H, u. NH,OH durch Jod i. Licht. A. K. Bhat- 
tacharya, N. R. Dhar, 192, 210. 


Quecksilber. Ausbreitung v. Trépfchen auf metallischen Oberflachen. G. Tam- 
mann, F. Arntz, 192, 45. 
Legg., bin., m. Blei od. Thallium; zeitl. Anderung v. Harte u. Widerstand. 
G. Tammann, H. Riidiger, 192, 1 


Quecksilbereyanat (Hg'). D. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 
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Quecksilberdicyanimid (Hg'). D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27 
Quecksilberrhodanid (Hg'). D. K. Huttner, 5. Knappe, 190, 27. 
Quecksilbertricyanmethyl (Hg'). D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 
Quellung v. Cellulose i. NaOH-lsgg. 8. Liepatoff, N. Sokolowa, 192, 383. 


R. 


Radioaktivitit v. estland. Schwefelmineralschlammen. A. Mickwitz, 
192, 105. 

Raumerfiillungszahlen v. krist. Salzen; Berechnung a. d. Brechungszahl. 
W. Herz, 191, 60. 

Reaktionen, chemische, zw. festen Stoffen, Ejinfl. v. Gasen. W. Jander, 
W. Stamm, 190, 65. 
zw. Molybdaten u. Wolframaten i. festen Zustand. W. Jander, 191, 171. 

Reaktionen, photochemische. Rk.-kinetik, Quantenausbeute. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 192, 219. 
zw. Wasserstoff u. Chlor. N.R. Dhar, W. V. Bhagwat, 190, 415. 


Reaktionsgeschwindigkeit v. Chromsiure m. Jodwasserstoff i. Ggw. vy. 

Elektrolyten. M. Bobtelsky, 190, 337. 

zw. Eisen (Fe’’)- u. Jodionen i. Ggw. v. Neutralsalzen. A. v. Kiss, J. Bos- 
sinyi, 191, 289. 

v. festen Stoffen i. Ggw. v. Gasen (Wasserdampf). W. Jander, W. Stamm, 
1), 65. 

d. Oxydation v. Jodwasserstoff durch Arsensdure i. Ggw. v. Saéuren u. 
Salzen. M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 346. 

d. Oxydation v. N,H, u. NH,OH durch Jod; Einfl. v. Licht. A. K. Bhatta- 
charya, N. R. Dhar, 192, 210. 

d. Oxydation org. Salze u. SS. durch Br, J, KMnO,, HJO,; Temp.-koeff., 
Quantenausbeute. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 219. 

d. Verbrennung v. Gasgemischen (CO, Leuchtgas, H,S, org. Dampfe m. 
Luft). G.Tammann, H. Thiele, 192, 65. 

d. Zers. v. Silbernitrit im Licht. M. Belenky, W. P. Juse, 190, 277. 


Reaktionsgifte d. Oxydation v. Phosphor. J. Tausz, H. Gérlacher, 190, 95. 


Reaktionskinetik d. Oxydation v. Hydrazin u. Hydroxylamin durch Jod; 
Kinfl. d. Lichtes, Temp.-koeff. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 210. 
d. Oxydation org. Salze u. SS. durch Br, J, KMn0,, HJO;; Temp.-koeff. , 
LichteinfluB, Quantenausbeute. A. K. Bhattacharya, N. R. Dhar, 192, 219. 
d. Zerfalls v. Ca(HCO,), i. Lsg. J. E. Orlow, 191, 87. 
d. Zerfalls v. Chlorbleichlaugen (Hypo-Chloritlsgg.); Einfl. v. Metallionen 
u. Kolloiden a. d. Zerfall. J. J. Weiss, 192, 97. 


Reaktionsmechanismus d. Chlorkalkbldg. B. Neumann, C. Kréger, 192, 179. 
zw. Eisen (Fe’’)- u. Jodioni. Ggw. v. Neutralsalzen. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 


191, 289. 


d. Rkk. zw. festen Stoffen; Einfl. v. Gasen. W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 
Reaktionsordnung zw. Eisen (Fe™’)- u. Jodioni. Ggw.v. Neutralsalzen. A. v. Kiss, 


J. Bossanyi, 191, 289. 
d. Oxydation v. Jodwasserstoff durch Arsenséure. M. Bobtelsky, R. Ro- 
sowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
d. Zerfalls v. Ca(HCO,), i. Lsg. J. E. Orlow, 191, 87. 
d. Zers. v. Silbernitrit i. Licht. M. Belenky, W. P. Juse, 190, 277. 


Reflexionsvermigen v. Ejisen-Kohlenstofflegg. M.Chikaschige, D. Uno, 


190, 303. 


Rekristallisation, prim. u. sek. v. Aluminium; Geschw. d. Korngrenzenverschie- 


bung. G.Tammann, K. L. Dreyer, 191, 65. 
v. Blei. B. Garre, A. Miller, 190, 120. 


Rhenium. Atomgew.; Neubest. durch Analyse v. Silberperrhenat. O. Hénig- 


schmid, R. Sachtleben, 191, 309. 
Verbreitung a. d. Erde. R.A. Sonder, 192, 257. 
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Per-Rheniumsaiure. Darst., Uberfiihrung i. Silbersalz. O. Hénigechmid, 
R. Sachtleben, 191, 309. 

Rhenium-2-sulfid. Analyse. O. Hénigschmid, R. Sachtleben, 191, 309. 
Rhodanidion. Beweglichkeit. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 
Rhodanwasserstoff. D. d. Salze, K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Réntgenogramm v. Berylliumhydroxyd u. Berylliumoxyd. G. F. Hittig, 
he Toischer, 190, 364. 

Cadmium-l-oxyd u. Cadmium-2-hydroxyd. G. F. Hiittig, R. Myty- 
pat 190, 353. 

.Calciumoxydu.Calcium-2-hydroxyd. G. F. Hiittig, A. Arbes, 191, 161. 
. Eisen-Aluminiumiegg. F. Wever, A. Miiller, 192, 337. 
. Eisen-Berylliumlegg. F. Wever, A. Miiller, 192, 337. 
. Eisenboriden u. Eisen-Borlegg. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
. Magnesium- u. Cadmiumchromit. 8. Holgersson, 192, 123. 
. Strontiumoxyd-Hydraten. G. F. Hiittig, A. Arbes, 192, 225. 
d. Sulfide d. selt. Erden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 
v. Thalliam- 1-Hydro-2-fluorid. O. Hassel, H. Kringstad, 191, 36. 
v.2-Thallium-3-oxydu.s. Hydraten. G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 192, 187. 


Rosten d. Eisens; Natur d. dabei entstehenden FeO.OH. G. Schikorr, 191, 322. 


Rubidium. Herst. a. Rubidiumsalzen durch Zr. J.H.de Boer, J. Broos, 
H. Emmens, 191, 113. 

Rubidiumchromat. Red. zu Rb durch Zr. J. H. de Boer, J. Broos, H. Emmens, 
191, 113. 

Rubidium-2chromat. Red. zu Rb durch Zr. J. H. de Boer, J. Broos, H. Emmens, 
191, 113. 

Riicksprunghéhe b. Glasern i. Erweichungsgebiet. G.Tammann, R. Klein, 
192, 161. 


2 Fee 


S. 

Sduren. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Arsensaure u. Jodwasserstoff. 
M. Bobtelsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 346. 

Siuren, organische. Verbrennungsgeschw. d. Dampfe; Einfl. d. Mol.-gew. 
G. Tammann, H. Thiele, 192, 65. 

Siureplatzwechsel b. Wolframaten u. Molybdaten m. Oxyden. W. Jander, 
190, 397. 

Salicin. Elast. Eigenschaften (Riicksprunghéhe) i. Erweichungsgebiet d. 
Salicinglases. G.Tammann, R. Klein, 192, 161. 

— Warmeleitverm. u. adiabat. Druckanderung d. Glases i. Erweichungs- 
intervall. G.Tammann, H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 

Salze, kristallisierte. Molekelraum, ber. a. Brechung u. Ionenradien. W. Herz, 
191, 320. 
Raumerfiillungszahlen, ber. a. d. Brechungszahl. W. Herz, 191, 60 

Salze, sauerstoffhaltige. Kristallgitterbau b. héheren Tempp. W. Jander, 
192, 286. 
Leitverm., el., Diff. u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 

*-Samarium-3-oxyd. Magnetismus. W.Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 
190, 123. 

*-Samarium-3-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. 
v. Vogel, 190, 123. 

Sauerstoff. Einw. a. Phosphor b. versch. Drucken; Einfl. v. Feuchtigkeit u. 
Giften. J. Tausz, H. Goérlacher, 190, 95. 
Lésl. i. festem Eisen; Gleichgew. i. Syst. Fe-O,-H,. W. Krings, J. Kemp- 
kens, 190, 313. 

Sauerstoff, atomarer. Wirksames Agens b. d. Oxydation v. Phosphor, 

J. Tausz, H. Goérlacher, 190, 95, 
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Sauerstolf-2-fluorid. Darst., Reinigung, phys. Eigenschaften. O. Ruff, 


W. Menzel, 190, 257. 
Smp. O. Ruff, K. Clusius, 190, 267. 
Scandium. Haufigkeit d. Vorkommens. R. A. Sonder, 192, 257. 


?-Scandium-3-sulfid, Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U, 


v. Vogel, 190, 123. 
Schlamm a. Schwefelmineralien; Radioaktivitat. A. Mickwitz, 192, 105. 


Schmelzdiagramm hoch feuerfester Oxyde. H.v. Wartenberg, H. Werth, 


1M), 178. 
Schmelzflichen i. Syst. Na,O-SiO,-ZrO,. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 
Schmelzpunkt v. Chlor-3-fluorid. O. Ruff, H. Krug, 190, 270. 


v. Fisenboriden u. ihren Gemischen m. d. Kompp. F. Wever, A. Miiller, 


192, 317. 
Kohlenstoff-4-fluorid. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 


v. Kristallen; Bez. z. Erweichungstemp. s. isotropen Phase. G.Tammann, 


I'M), 48. 


v. 3-Magnesium-2-antimonid u. d. Legg. m. Pb u. Sb. E. Abel, O. Red- 


lich, F. Spausta, 190, 79. 


d. Natriumsilicate, Natriumzirkonate u. Zirkon—-Natriumsilicate. 


J. D’Ans, J. Loffler, 191, 1. 


v. Sauerstoff-2-fluorid. O. Ruff, W. Menzel, 190, 257; O. Ruff, K. Clusius, 


11M). 267. 


v. Stickstoff-3-fluorid u. Sauerstoff-2-fluorid. O. Ruff, K. Clusius, 


190, 267. 
v. Zinkdidthyl. W. A. Laubengayer, R. H. Fleckenstein, 191, 283. 
Schrumpfungskraft v. Blattmetallen. J. Sawai, M. Nishida, 190, 375. 


Schwefel. Bldg. b. Zers. v. Na,S,O, durch SS. O. v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 


Cleichgew. d. Rk. S + CO — COS. A. Klemenc, 191, 246. 


Schwefel-2-cyanid. Spaltg. durch Natriumathylat u. andere Alkalien. 


L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 


Schwefel-/-oxyd. Zwischenprod. b. Zerf. v. Na,S,O, u. H,S,O,; Rkk. 


O.v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 


Schwefel-2-oxyd. Bldg. b. Zerfall v. Na,S,O, i. d. Hitze u. durch SS. O. v. Deines, 


(;. Elstner, 191, 340. 
Einfl. a. d. Oxydation v. P durch O,. J. Tausz, H. Gérlacher, 190, 95. 


2-Schwefel-2-oxyd. Anhydrid d. Thioschwefelsaure; Bldg. a. SO; Einw. a. 


Sulfite. O. v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 


Schwefelwasserstoff. Verh. d. Flamme; Strémungs- u. Verbrennungsgeschw. 


(G. Tammann, H. Thiele, 192, 65. 


Hypo-Schwefligsiure (H,S,0,). Zerf. d. Na-salzes i. d. Hitze u. durch S5.- 


Konst.: Rkk. O.v. Deines, G. Elstner, 191, 340. 
Selen. Dehnungsgeschw. d. Glases. G.Tammann, E. Jenckel, 191, 113. 


Harte d. Glases i. Erweichungsintervall. G. Tammann, R. Klein, 192, 161. 


Haufigkeit d. Vorkommens auf d. Erde. R. A. Sonder, 192, 257. 


Spez. Warme, Warmeleitverm. u. adiabat. Druckanderung d. Glases 1. 


Erweichungsintervall. G.Tammann, H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 
Selen-2-Ammonium-6-bromid. Darst., Verh. J. Meyer, V. Wurm, 190, 90. 
2-Selen-2-bromid, Zers. m. W.; Bldg. a. SeBr,. J. Meyer, V. Wurm, 190, 90. 
Selen-4-bromid. Darst., Zers. J. Meyer, V. Wurm, 190 90. 


Selen-2-Hydro-6-bromid, Darst., Verh., Salze. J. Meyer, V. Wurm, 190, 90. 


Selenbromwasserstoffsiiure s. Selen-2-H ydro-6-bromid. 
Selen-2-cyanid, Spaltg. m. Alkalien. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
Selen-2-Kalium-6-bromid, Darst., Zers. J. Meyer, V. Wurm, 190, 90. 
Selenocyanion. Beweglichkeit. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 38. 
Selenocyanwasserstoff, D. d. Salze. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 
Seltene Erden s. Erden, seltene. 
Siedepunkt v. Chlor-3-fluorid. O. Ruff, H. Krug, 190, 270. 

v. Kohlenstoff-4-fluorid. O. Ruff, R. Keim, 192, 249. 

v. organischen Verbb.; Berechnung. W. Herz, 191, 62. 

-v. Zinkdiaithyl A.W. Laubengayer, R. H. Fleckenstein, 191, 283. 
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Silber, Ausbreitung v. Hg-tropfen auf —. G.Tammann, F. Arntz, 198. 45. 
Beschleunigung d. Glasversilberung durch SnCl, u. Kolloide. H. 
v. Wartenberg, 190, 185. r 
Best., elektroanalyt., ohne fremde Stromquelle. P.S. Tutundsic, 190, 59. 
Schrumpfung d. Blattmetalls. J. Sawai, M. Nishida, 190, 375. 
Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann. 
190, 227. 
Silbercyanamid, D. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 
silbereyanat. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Lésl. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
silberdicyanimid. D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 
Loésl. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
Silbernitrit. Zers. d. Lsg. durch Licht verschiedener Wellenlinge. M. Belenky. 
W. P. Juse, 190, 277. 7 
Silber-per-rhenat. Reindarst., D., Analyse z. Atomgew.-best. v. Rh. O. Hénig- 
schmid, R. Sachtleben, 191, 309. 
Silberrhodanid. D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 
Lésl. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
Silberselenocyanid. D. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 
Silbertricyanmethyl. D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 
Lésl. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
Silicate v. Fe™ u. Niu; Gleichgeww. m. d. Metallen. H. zur Strassen, 191, 209. 
Silicatgliser. Dehnungsgeschw. G.Tammann, E. Jenckel, 191, 113. 
Silicium. Einfl.a.d. Schmelzdiagramm d. Eisen-Borlegg. F. Wever, A. Miller, 
192, 317. 
Legg., bin., m. Aluminium; Harte. K. Réth, 191, ISI. 
Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann, 
1), 227. 
Silicium-4-chlorid. Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 
6-Silicium-3-o2-0-6-hydrid. Chem. u. morphol. Bau, Oberfliche, D., Adsorbens 
f. CO, u. C,H,. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 
6-Silicium-3-oa20-1-hydrid-5-bromid. Morphol. Bau, Oberflaiche, D., Ad 
sorbens f. CO, u. C,H,. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 
6-Silicium-3-o2 0-3-hydrid-3-bromid. Morphol. Bau, Oberfliche, D., Ad. 
sorbens f. CO, u. C,H,. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 
6-Silixium-3-o20-5-hydrid-7-bromid. Morphol. Bau, Oberflache, D., Ad- 
sorbens f. CO, u. C,H,. H. Kautsky, E. Gaubatz, 191, 382. 
Silicium-4-hydroxyd-sol. Zahigkeit, Koagulation. 8S. Ghosh, N. R. Dhar, 
190, 421. 
Silicium-2-oxyd. Ejinfl. a. d. Lsgs.-geschw. v. MgO nach Gliihen b. versch. 
Tempp. P. P. Budnikoff, 191, 79. 
Gleichgew., het., i. Syst. Na,O-SiO,-ZrO, u. i. d. Teilsystst. J. D’Ans, 
J. Léffler, 191, 1. : , 
Rk.-geschw. m. BaCO,, CaO u. La,O, i. Ggw. v. H,O-dampf u. anderen 
Gasen. W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 
Niloxen s. 6-Silicium-3-or0-6-hydrid. 
Sorption, chemische, v. Natriumhydroxyd an Cellulose. 8. Liepatoff, N. So- 
kolowa, 192, 383. 


Spektralanalyse. Bogenspektrum v. Indium; Anwdg. z. Nachw. u. z. Best. 
J. Papish, D. A. Holt, 192, 90. 


Spezifische Wiirme v. Glaisern (Selen, Kolophonium) im Erweichungsintervall. 
G.Tammann, H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 
v. krist. Metallverbb.; Additivitat. G.Tammann, A. Rohmann, 190, 227. 


Stiekstoff-1-oay-per-chlorat. Darst., Konst., Leitverm. d. Lsg. A. Hantzsch, 
K. Berger, 190, 321. 


Stickstoff-3-fluorid. Smp. O. Ruff, K. Clusius, 190, 267. 
Stickstoff-2-oxyd. Einw. a. Per-Chlorsiure. A. Hantzsch, K. Berger, 190, 321. 
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Stickstol!-1-oary-1-Hydro-sullat. Konst., Lichtabsorption; Zerfall i. Leg. 

A. Hantzsch, K. Berger, 190, 321. 

Stickstoffwasserstoffsiure. Beweglichkeit ihres Anions.  L. Birckenbach, 

K. Huttner, 190, 38. 

Strontiumchlorid. Ejinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe” u. J’. A. v. Kiss, J. Bos. 

sanyl, 191, 289. 

Strontium-2-hydroxyd. Dampfdruck, Entwasserung, Réntgenogramm. 

C. F. Hiittig, A. Arbes, 192, 225. 

Strontium-2-hydroxyd-Hydrate. Darst., Dampfdruck, Réntgenogramm. 

GC. F. Hiittig, A. Arbes, 192, 225. 

Strontium-2-hydroxyd-/-Hydrat. Dampfdruck, Entwiasserung, Réntgeno- 

gramm. G. F. Hiittig, A. Arbes, 192, 225. 

Strontium-2-hydroxyd-S-Hydrat. Dampfdruck, Entwasserung, Réntgeno- 

gramm. G. F. Hiittig, A. Arbes, 192, 225. 

Strontium-ortho-molybdat. Diff. i. CaMoO, u. SrWO, (fest); Diff.-koeff. d. Be- 

standteile. W. Jander, 191, 171. 

Leitverm., el., W. Jander, 192, 295. 

Strontiumoxyd. Smpp. d. Gemische m. ZrQ,. H.v. Wartenberg, H. Werth, 

1), 178. 

Strontiumoxyd-Hydrate. Darst., Dampfdruck, Réntgenogramm. G. F. Hiit- 

tig, A. Arbes, 192, 225. 

Strontium-ortho-wolframat. Diff. i. BaWO,, CaWO,, SrMoO, (fest); Diff.-koeff. 

d. Bestandteile. W. Jander, 191, 171. 

Leitverm., el., Diffusion u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 295. 
Strontium-me/a-zirkonat. Smp. H.v. Wartenberg, H. Werth, 190, 178. 
Sublimation v. Metallen i. Hochvak.; Anwdg. z. Erkennung u. Trenn. v. fliicht. 

Metallen. G.Tammann, K. L. Dreyer, 190, 53. 

Sulfate. Einfl. a. d. Rk.-geschw. d. Oxydation v. HJ durch H,AsO,. M. Bob- 

telsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 

Sulfation. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe™ u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 

191, 289. 

Zahligkeit i. Metallamminen. P. Pfeiffer, 192, 366. 

Sulfide d. selt. Erden. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 190, 123. 

v. Platin; Darst., D., Dampfdruck. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 

System, biniires.s Ammoniumnitrat-Wasser; Dampfdrucke. E. Janecke, 

E. Rahlfs, 192, 237. 

Berylliumoxyd-Wasser; Entwasserung v. Berylliumhydroxyd. G. F. Hiit- 

tig, K. Toischer, 190, 364. 

Cadmiumoxyd-Wasser; Abbau d. Hydrates; D., Réntogengramm d. Verbb. 

G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 190, 353. 

Calciumoxyd-Wasser; Dampfdrucke; Bldg. u. Zerfall d. Hydrate. 

G. F. Hiittig, A. Arbes, 191, 161. 

Na,O-SiO,; Erstarrungslinien; Verbb. J. D’Ans, J. a 191, 1. 

Na,O ZrO, ; Erstarrungslinien. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 

Strontiumoxyd- Wasser; Dampfdrucke. G. F. Hiittig, A Arbes, 192, 225. 

T1,0,-H,O; Entwasserungskurve. G. F. Hiittig, R. Mytyzek, 192, 187. 


System, periodisches, s. Periodisches System. 


System, terniires. Al,O,-Na,O-H,O u. Al,O,-K,O-H,O; Léslichkeitsgleichgeww. 


R. Fricke, P. Jucaitic. 191, 129. 
Blei-Antimon-Magnesium; Schmelzdiagramm. E. Abel, O. Redlich, 


F. Spausta, 190, 79. 
Na,O-SiO,-ZrO,; Smpp. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1 


T. 


Tellur. Haufigkeit d. Vorkommens. R. A. Sonder, 192, 257. 
Tellur-2-cyanid. Spaltg. m. Alkalien. L. Birckenbach, K. Huttner, 190, 1. 
Tellur-3-oxyd-Hydrosol. Koagulation. 8. Ghosh, N. R. Dhar, 190, 421. 
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Temperaturleitvermégen v. Glasern (Selen, Salicin, Kolophonium) i. Erweichungs- 
intervall. G.Tammann, H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 

Tetramethylammoniumjodid, Einfl.a.d. Rk.-geschw. zw. Feu. J’. A. vy. Kiss, 
J. Bossanyi, 191, 289. 

Thallium. Legg., bin., m. Hg, Pb, Sn; zeitl. Anderung v. Harte u. Leitverm. 
nach versch. Vorbehandlung. G.Tammann, H. Riidiger, 192, 1. 

Thalliumeyanat (TP). D. K. Huttner, 8. Knappe, 190, 27. 

Thalliumdicyanimid (TV). D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 

Thallium-1-Hydro-2-fluorid (Tl). Kristallstruktur, D. O. Hassel, H. Kring- 
stad, 191, 36. 

2-Thallium-3-oxyd (TE™). System TI,0,-H,O; Réntgenogramm. G. F. Hiit- 
tig, R. Mytyzek, 192, 187. 

2-Thallium-3-oxyd-Hydrat. Isobarer Abbau, Réntgenogramm. (C. F. Hiittiv, 
R. Mytyzek, 192, 187. 

Thalliumrhodanid (TH). D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 

Thalliumselenocyanid (TH). D. K. Huttner, 8S. Knappe, 190, 27. 

Thalliumtricyanmethyl (TI). D. K. Huttner, S. Knappe, 190, 27. 

Poly-Thionsiiuren. Bldg. b. Zers. v. Na,S,O, durch SS. O. v. Deines, G. Elstner, 
191, 340. 

Titan-4-bromid. Verh. geg. Phosphorwasserstoff. R. Héltje, 190, 241. 

Titan-4-bromid-?-Phosphorwasserstoff. Darst., Dampfdruck. R. Haltje, 
190, 241. 7 

Titan-4-chlorid. Verh. geg. PH,. — Anlagerungsverbb. R. Héltje, 190, 241. 

Titan-4-chlorid-7-Phosphorwasserstoff. Darst., Dampfdruck. R. Holtje, 190, 
241. 

Titan-4-chlorid-2-Phosphorwasserstoff. Darst., Dampfdruck. R. Holtje, 
190, 241. 

Titan-4-jodid. Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 

Titan-2-Kalium-6-fluorid. Darst. H. Ginsberg, H. Holder, 190, 407. 

Titan-2-Kalium-1-]/ydro-7-fluorid. H. Ginsberg, H. Holder, 190, 407. 

Titan-2-Kalium-/-oaxy-4-fluorid. H. Ginsberg, H. Holder, 190, 407. 

Titan-2-Kalium-6-fluorid-7-Hydrat. Darst., H. Ginsberg, H. Holder, 190, 407. 

Tricyanmethylion. Beweglichkeit. L. Birckenbach, H. Huttner, 190, 33. 


U. 
Umwandlungspunkt v. Eisen-Aluminiumlegg. F. Wever, A. Miller, 192, 337. 
d. Eisen-Berylliumlegg. F. Wever, A. Miiller, 192, 337. 
v. Eisenborid. F. Wever, A. Miiller, 192, 317. 
v. Natrium-ortho-silicat. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 


V. 

?-Vanadin-5-oxyd-Hydrosol. Koagulierbarkeit, Zahigkeit. S. Ghosh, N. 
R. Dhar, 190, 421. 

Verbrennung v. Gasen a. Oberflichen; Theorie. G.Tammann, H. Thiele, 
192, 65. 

Verbrennungsgeschwindigkeit v. Gasmischungen (CO, Leuchtgas, H,S, org. 
Dimpfe m. Luft). G.Tammann, H. Thiele, 192, 65. 

— Verff. z. Best.; Bez. z. Rk.-geschw. G.Tammann, H. Thiele, 192, 65. 

Verdampfungswirme s. Warmeténung d. Verdampfung. 

Volumen, spez., v. fliissigen Metallen (Sn, Cu, Fe) u. Leggy. b. sehr hohen 

_ Tempp. E. Widawski, F. Sauerwald, 192, 145. 

Vorwiirmung v. Gasen; Einfl. a. d. Verbrennungsgeschw.; Einfl. a. d. Koks- 
verbrauch i. Hochofen. G.Tammann, H. Thiele, 192, 65. 


W. 
Wiirme, spezifische, s. Spezifische Warme. 


Wirmeausdehnung v. As,0,-, B,O,-, HPO,- u. Bleiglas. G. Tammann, G. Bandel, 
192, 129. : 
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Wirmeinhalt cines Kristalles u. seiner isotropen Phase; Bezz. z. Schmelzpunkt d. 
Kristalles u. d. Erweichungstemp. d. Glases. G. Tammann, 190, 48. 
v. Metallen u. ihren Verbb. untereinander; Additivitat. G. Tammann. 
A. Rohmann, 190, 227. 


Wirmeleitvermigen v. Glisern (Selen, Salicin, Kolophonium) i. Erweichungs. 


intervall. G. Tammann, H. Elsner v. Gronow, 192, 193. 
Wirmeténung d. Auflockerung b. Rkk. zw. festen Stoffen; Einfl. v. Gasen. 
W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 


d. Bldg. v. Fluorwasserstoff u. Sauerstoff-2-fluorid. O. Ruff, W. Menzel. 


14), 257. 
d. Bldg. v. Platinsulfiden u. v. CuS. W. Biltz, R. Juza, 190, 161. 


d. Umwandlg. eines Glases i. d. Kristall; Bezz. zu anderen therm. Daten. 


(;. Tammann, 190, 48. 

d. Verdampfung v. organischen Stoffen. W. Herz, 191, 313. 
Wasser. Rolle b. d. Chlorkalkbldg. B. Neumann, C. Kroger, 192, 179. 
Wasser, natiirliches. Ma®Bb d. Aggressivitat. J. KE. Orlow, 191, 87. 


Wasserdampf, Einfl. a. d. Oxydation v. Phosphor durch Sauerstoff. J. Tausz, 


H. Goérlacher, 190, 95. 
Hinfl. a. d. Rkk. zw. festen Stoffen. W. Jander, W. Stamm, 190, 65. 
Kinw. a. Fe. W. Krings, J. Kempkens, 190, 313. 


Wasserstoff. Einfl. a. d. Rkk. zw. festen Stoffen. W. Jander, W. Stamm, 


1M), OD. 


Gleichgew., het., i. Syst.: Fe-O,-H,. W. Krings, J. Kempkens, 190, 313. 


Rk. m. Chlor i. Licht. N. R. Dhar, W. V. Bhagwat, 190, 415. 


Wasserstoffion. Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 


190, 337. 


Kinfl. a. d. Rk.-geschw. zw. Fe u. J’. A. v. Kiss, J. Bossanyi, 191, 289. 
Wasserstoff-per-oxyd. Bldg. b. Oxydation v. feuchtem Phosphor. J. Tausz, 


H. CGdérlacher, 190, 95. 


Wasserstoff-per-sulfid. Bldg. b. Einw. v. HCl auf Na,S,0,. 0. v. Deines, 


CG. Elstner, 191, 340. 


Winderhitzung i. Hochofen; Einfl. a. d. Koksverbrauch. G. Tammann, H. Thiele, 


192, 65. 


Wismut, Dest. i. Hochvak.; Anwdg. z. Nachweis. G. Tammann, K. L. Dreyer, 


190, 53. 


Legg., bin., m. Blei; ze itl. Anderungen v. Harte u. Widerstand. G. Tammann, 


a ee eed 


H. Riidiger, 192, 1. 


Wirmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G. Tammann, A. Rohmann, 


1M), 227. 


Ortho-Woltramate. Rkk. m. Oxyden b. héheren Tempp. — Saureplatzwechsel. 


W. Jander, 190, 397. 


v. zweiwert. Metallen; Diff. gegeneinander u. gegen Molybdate; Diff.-koeff. 


d. Bestandteile. W. Jander, 191, 171. 


zweiwertiger Metalle; el. Leitverm., Diffusion u. Kristallgitterbau. 


W. Jander, 192, 295. 


Wolfram-3-oxyd, Rk.-geschw. m. BaCO, i. Ggw. v. H,O-dampf. W. Jander, 


W. Stamm, 190, 65. 


Wolfram-3-oxyd-Hydresol. Zihigkeit, Koagulation. S. Ghosh, N. R. Dhar, 


1M), 421. 


Y. 


2-Yiterbium-3-oxyd. Magnetismus. W.Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 


1), 125. 


2-Viterbium-3-sulfid. Darst., phys. Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. 


Vv. Vogel, 1o), 123. 


?-Vttrium-3-sulfid. Darst., Eigensch. W. Klemm, K. Meisel, H. U. v. Vogel, 


IW, 123. 
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7. 
Zahigkeit v. Glasern a. Selen, Boroxyd, Silicaten. G. Tammann, E. Jenckel, 
191, 122. 
d. Sole v. Si(OH),, V(OH), u. W(OH),; Einfl. v. Fremdionen. 8S. Ghosh, 
N. R. Dhar, 190, 421. 
Jihligkeit mehrwertiger negativer Reste i. Metallamminen. P. Pfeiffer, 
192, 366. 
Zink. Ausbreitung v. Hg-tropfen auf —. G.Tammann, F. Arntz, 192, 45. 
Legg., bin., m. Aluminium, Harte. K. Réth, 191, ISI. 
Verbreitung a. d. Erde. R. A. Sonder, 192, 257. 
Verh. b. Dest. i. Hochvak.; Nachweis auf diesem Weve i. weniy fliicht. 
Stoffen. H.Tammann, K. L. Dreyer, 190, 53. 
Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G.Tammann, A. Rohmann, 
190, 227. 
Zink-2-Athylendiammonium-6-chlorid. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 
192, 346. , 
Zink-2-benzolsulfonat-3-Athylendiamin-7-Hydrat. PP. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 
Zink-2-benzolsulfonat-#-Ammoniak. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 
Zink-2-benzolsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346. 
Zinkdiithyl Darst., Reinigung, phys. Eigenschaften, Handhabung. 
A. W. Laubengayer, R. H. Fleckenstein, 191, 283. 
Zink-ortho-molybdat. Diff. i. ZnWO, (fest); Diff.-koeff. W. Jander, 191, 171. 
Rkk. m. CdO od. MgO i. festem Zustand. W. Jander, 190, 397. 
Zink-2-a($)-naphthalinsulfonat-3-Athylendiamin. PP. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 
Zink-2-«( $)-naphthalinsulfonat-#-Ammoniak. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, 
T. Inoue, 192, 346. 
Zink-2-«()-naphthalinsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, ‘T. Inoue, 
192, 346. 
Zinksulfid. Farbinderung durch Kaltbearbeitung. G. Tammann, 
E. Jenckel, 192, 245. 
Zink-2-p-toluolsulfonat-6-Hydrat. P. Pfeiffer, Th. Fleitmann, T. Inoue, 192, 346, 
Zink-ortho-wolframat. Diff. i. C€AWO, od. ZnMoO, (fest); Diff.-koeff. d. Bestand- 
teile. W. Jander, 191, 171. 
Leitverm., el., Diffusion u. Kristallgitterbau. W. Jander, 192, 205. 
Rkk. m. CdO od. MgO i. festem Zustand. W. Jander, 190, 397. 
Zinksalze. Einfl. a. d. Oxydationsgeschw. v. HJ durch H,AsO,. M. Bob- 
telsky, R. Rosowskaja-Rossienskaja, 190, 348. 
Einfl. a. d. Rk.-geschw. zw. CrO, u. HJ. M. Bobtelsky, 190, 337. 
Zinn. Ausbreitung v. Hg-tropfen auf —. G.Tammann, F. Arntz, 192, 45. 
D. d. fliissigen Metalls u. einer Sn-Cu-leg. b. hohen Tempp. E. Widawski, 
F. Sauerwald, 192, 145. 
Legg., bin., m. Blei; zeitl. Anderung v. Harte u. Widerstand. ©. Tammann, 
H. Riidiger, 192, 1. 
Warmeinhalt d. El. u. s. Verbb. m. Metallen. G.Tammann, A. Rohmann, 
1M), 227. 
Zinn-4-bromid. Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 
Zirkon-1-oxy-2-bromid. Lésl. i. Bromwasserstoffsiure. (G. v. Hevesy, 
O. H. Wagner, 191, 194. 
*-Zinn-8-bromid-3-Phosphorwasserstoff, R. Holtje, 190, 241. 
Zinn-2-chlorid. Beschleuniger d. Glasversilberung. H. v. Wartenberg, 
19), 185. 
Zinn-4-chlorid. Verh. geg. PH,; Anlagerungsverbb. R. Holtje, 10, 241. 


¥-tinn-6-chlorid-3-Phosphorwasserstof!. Darst., therm. Diss.  R. Haéltje, 
e ), 241. 


Zirkon. Einw. a. Alkalimetallsalze unter Bldg. d. Metalle. J. H. de Boer, 
J. Broos, H. Emmens, 191, 113. 
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Zirkon-4-chlorid. Verh. geg. PH,. R. Héltje, 190, 241. 
Zirkon-2- Hydro-1l-oxry-4-fluorid., Lésl. i. Fluorwasserstoffsaure. G. v. He. 
vesy, O. H. Wagner, 191, 194. 
2-Zirkon-4-Natrium-3-ortho-silicat. Gleichgew. i. Syst. Na,O-SiO0,—ZrO,; D., 
Kristallf., Kristallopt. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 
Zirkon-2-Natrium-1-ozy-1-ortho-silicat. Gleichgew. i. Syst. Na,O-SiO,-Zr0, ; 
D., Kristallf., Kristallopt. J. D’Ans, J. Loéffler, 191, 1. 
Zirkon-2-Natrium-/-pyro-silicat. Gleichgew. i. Syst. Na,O—-SiO,-ZrO,; Kristal. 
opt. J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 
Zirkon-2-oxyd. Gleichgew., het., i. Syst. Na,O-SiO,-ZrO, u. i. d. Teilsystst. 
J. D’Ans, J. Léffler, 191, 1. 
Smpp. d. Gemische m. BeO, MgO, BaO, SrO, Cr,0O,. H.v. Wartenberg, 
H. Werth, 190, 178. 
Zustandsdiagramm d. Blei-Antimon-Magnesium-legg. E. Abel, O. Redlich, 
F. Spausta, 190, 79. 
d. Eisen-Borlegg. F. Wever, A. Miller, 192, 317. 
i. Syst. Na,O-SiO,-ZrO,; Schmelzflachen. J. D’Ans, J. Loffler, 191, 1. 
i. Syst. NH,NO,-H,O. E. Janecke, E. Rahlfs, 192, 237. 
Zwischensubstanz v. Blei u. ihr Einfl. a. d. KorngréBe. G. Tammann, K. L. Dreyer 
191, 65. 









Vanuskriptsendungen sind unter der Anschrift 


Professor Dr. G. Tammann, Géttingen, Schillerstr. 26 


einzusenden. Der Verlag bittet, die Arbeiten in méglichst gedriingter Kiirze 
abzufassen und die Manuskriptbliitter nur auf einer Seite zu beschreiben. 
Die Drucklegung und Veréffentlichung der Arbeiten erfolgt in der Reihen- 
folge des Einlaufes. 

Figuren. Alle Vorlagen za den Kurven sind gesondert vom Text auf glattem 
Papier méglichst mit hellblauem Millimeternetz (Koordinatenpapier) ein- 
zureichen (Kurven und Koordinatenlinien am besten mit Tusche aus- 
gezogen, Beschriftung nur mit Bleistift eingetragen). Die Vorlagen sind 
zweckmiBigerweise in einfacher bis doppelter GréBe (doppelte Linge der 
Koordinaten), in der die Wiedergabe in der Zeitschrift gewiinseht wird, 
auszufiihren. Wenn die graphisch dargestellten experimentellen Bestim- 
mungen Fehler haben, die héchstens ein Prozent des gemessenen Wertes 
ausmachen, so ist neben der graphischen Darstellung eine Wiedergabe 
der Messungen in Tabellenform nicht nétig. Zeichnungen von Apparaten 
miissen ebenfalls auf glattem Papier, aber ohne Millimeternetz geliefert werden. 
Jeder Figur (sowohl von Kurven, wie von Apparaten und Abbildungen) 
mu8 eine Unterschrift beigefiigt sein, so dab die Figur unabhingig vom 
Text der Abhandlung wieder erkennbar ist. 

Anmerkungen: Der Name des im Text genannten Autors ist zu wiederholen. 
Die Zeitschrift fiir anorganische und allgemeine Chemie ist mit ,.Z. anorg. 
u. allgem. Chem.“ zu zitieren, nicht mit ,,diese Zeitschrift’. 








Klisechees. Wenn von seiten der Herren Autoren der Zeitschrift f. anorg. u. 
allg. Chemie fiir den Druck ihrer Arbeiten Klischees zur Verfiigung gestellt 
werden, so sind dieselben direkt an die 

Buchdruckeret Metzger « Wittig in Leipzig C1, Hohe Strasse 1, 
zu senden. 

Sonderabztige. Jedem Autor werden 50 Sonderabziige mit Umschlag umsonst 
geliefert. Mehr gewiinschte Sonderabziige werden 

bei einem Umfange bis zu '/, Bogen mit je 15 Pfg., 
bei einem Umfange bis zu 1 Bogen mit je 20 Pfg., 
Umechlag mit je. .......2-.+.2+..4++.+-95 Pfg. berechnet. 

Anschrift des Verlages: Leopold Voss, Leipzig C 1, Salomonstr. 18b. 























Physikalische Chemie der Silikate 


Von 


Prof. Dr. Wilhelm Eitel 
Direktor des Kaiser-Wilhelm-Institutes fir Sillkat-Forschung, Berlin-Dahlem 






XII, 552 Seiten mit 459 Abb. im Text und 1 Tafel. 1929. gr, 8° 
Rm. 60.—, geb. Rm. 63.— 


Keramische Rundschau: Das groB angelegte Buch tragt mit un- 
geheurem Flei8 und in erfolgreichster Weise alle Einzel-Beobachtungen 
und Studien zusammen, die eine tiefere wissenschaftliche Durchdringung 
des gesamten Gebietes der Chemie und Physik der Silikate erméglichen 
werden, wenn die auch heute noch vorhandenen Liicken unserer Er- 
kenntnis mit Wissen ausgefiillt sind. Daher gibt Eitel mit dem Buche 
nicht nur eine Zusammenstellung der bisherigen Arbeiten auf dem Gebiet 
der Silikat-Forschung, sondern er selbst bezeichnet es auch als das 
zukiinftige Forschungs- Programm: das groBe Arbeitsprogramm des 
Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Silikat-Forschung. Dr. Paul Singer. 


SE DC 


LEOPOLD VOSS , VERLAGs LEIPZIG 














Die Reflexion von Réntgenstrahler 


an Kristallen 
Grundlegende Untersuchungen in den Jahren 1913 und 1914 


von 


W.H. Bragg und W.L. Bragg 


Mit einem Geleitwort von E. Schiebold, a. o. Prof. an der Universitat Leipzig 


XXVI, 148 Seiten mit 67 Abbildungen im Text und auf 2 Tafeln. 1928. gr. 8°. 
Kart. Rm. 9.— 


Neue Deutsche Bergbau-Zeitung: Die Originalitat der Methoden und die Fille der 
Ergebnisse, die hier mitgeteilt werden, machen das Buch fiir die Kenntnis der Entwicklune 
der Réntgenologie unentbehrlich. Hinzu kommt, daB das Werk in musterhafter, kiare;, 
fast klassisch zu mennender Sprache abgefaBt ist. 

Prof. Schiebold gibt in seinem Geleitwort eine ausgezeichnete, umfassende Darstellunz 
ber die Weiterentwicklung der Braggschen Methoden und Untersuchungen sowie iber die 
neven Methoden. Ein Ausblick auf die iberreichen Anwendungsméglichkeiten dieser wissen- 
schaftlichen Erkenntnisse schlie6t das vortreffliche Geleitwort. 





LEOPOLDVOSS,VERLAGsLEIPZIG 








Carl Friedrich Platiner’s 
Probierkunst mit dem Loétrohre 


Eine vollstandige Anleitung zu qualitativen und quantitativen 
Létrohr-Untersuchungen 


von 


Dr. phil., Dr. h. c. Friedrich Kolbeck 


Geh. Bergrat, Prof. der Mineralogie und Létrohrprobierkunde 
an der Bergakademie Freiberg i. Sa. 


Achte, umgearbeitete Auflage 


XVI, 500 Seiten mit 72 Abbildungen. 1927. 8° 
Rm, 21 50, geb, Rm. 24.— 


Anzeiger f. Berg-, Hitten- u. Maschinenwesen : Das Buch enthalt eine Beschreibung der zur Lot- 
rohrprobe ertorderiichen Gegenstande, Instrumente, wie Reagenzien, dann die qualitative” 
und die quantitativen Létrohrproben. Die Geltung des Werkes ist alt und festbegriindet. 
Neue Deutsche Bergbau-Zeitung: Sowoh! nach seiner historischen Entwickelung als auch nac! 
dem vortlegenden Inhalte ist das Buch vom allerbesten, was es auf*diesem Gebiete gibt unc 
es verschafft jedem, der sich fiir diese Disziplin interessiert, sichere Anieitung in der Aus 
fibung der Problerkunst mit dem L6trohr,. B.R. 


JOHANN AMBROSIUS BARTH 7 VERLAG , LEIPZIG 








Verantwortlich fir den Anzeigenteil: Bernhard v. Ammon, Leipzig C 1, Salomonstr, 15> 
Printed in Germany Metzger & Wittig, Leipz. 








